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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest poszerzenie umiejetnosci studentow w postugiwaniu sie programem typu

Cel CAD na przyktadzie oprogramowania SolidWorks. W czasie zaje¢ studenci poznajg techniki
modutu | modelowania wieloobiektowego, powierzchniowego, modeli typu arkusz blachy oraz
konstrukcja spawana. Poznajg zaawansowane techniki tworzenia ztozen.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia "’°";’:j:zée"'a efektow efektow
(wiéplinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie
mechatroniki obejmujgcg zagadnienia budowy i
W 01 projektowania uktadéw mechatronicznych ma wyklad K W06 TOA W02
- podstawowa wiedze w zakresie elementow typu - -
szkic oraz tworzenie modeli brytowych w
oprogramowaniu CAD
Student podstawg wiedze dotyczaca projektowania i
W_02 | modelowania brytowego— odlewow, odkuwek oraz wyktad K_W06 T2A_WO02
elementéw typu — skorupy i zebra
Student ma wiedze dotyczgcg modelowania ztozen
— podstawowych relacji w ztozeniach w tym
(potaczenia réwnolegte, prostopadte, uniwersal,
W_03 | cylindryczne, sferyczne, styczne, wspolne, na wyktad K_W06 T2A_WO02
odlegtosc) — relacje w elementach napedowych
(kota zebate, pasy uzebione, pasy klinowe,
krzywkowe, itp.)
W_04 Etudent ma wiedze dotyczaca modelo_wania wyklad K_W06 T2A_ W02
onstrukgji spawanych oraz konstrukcje typu blacha
W_05 I\S/ltlggent ma poszerzong wiedze w z'akresie analizy wyklad K_W06 T2A_ W02
, modelowania ruchu elementéw brytowych.
T2A_U05
Student potrafi zastosowaé programy CAD/CAE do gﬁ—ggg
U 01 zaprojektowania zadanych detali, potrafi laborat K_U03 T2ATU09
- zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan " | KS_U02_AP T2A U1
technicznych z uzyciem programowania CAD. InzA_U01
InzA_U02
T2A_UO05
T2A_U07
T2A_UO08
T2A_U09
T2A_U11
U 02 potrafi zaprojektowac obiekty brytowe typu odlew, laborat K_U03 InzA_UO01
- odkuwka stosujgc w niech elementy typu zebra " |KS_U02_AP | InzA_U02
T2A_U12
T2A_U17
T2A_U18
InzA_UO06
InzA_U07
T2A_U05
potrafi dobra¢ wtasciwag relacje w ztozeniach w tym %ﬁ—gg;
potaczenia wspodlne, rownolegte, prostopadie, T2A"U09
U 03 koncentryczne, styczne, na odlegtos¢ oraz relacje laborat K_U03 ToA U1
- ztozone w elementach napedowych w tym kofach " | KS_U02_AP InzA U0
zebatych, pasach klinowych oraz mechanizmach InzA U02
krzywkowych. ToOA U12
T2A_U17




T2A_U18

InzZA_U06
InzA_U07
T2A_U05
T2A_U07
T2A_UO08
T2A_U09
) . . ., . T2A_U1M1
potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ symulacje K U03 InzA U0
U_04 | ruchu oraz analize MES zaprojektowanych modeli laborat. KS U02 AP | InzA U02
brytowych w oprogramowaniu CAD - =
ylowy prog T2A_U12
T2A_U17
T2A_U18
InzA_U06
InzA_U07
ma Swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K_01 aspekty i sk,utki dzila{alnpéci.inZynigrskiej, w tym jej wyktad K_K02 T2A_ K02
wpltywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym laborat.
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
K 02 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy wyktad K KO5 ToA K05
- zwigzane z wykonywaniem zawodu laborat. - -




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Podstaw relacje w tym szkic, znaczniki, linie, osie i osie pomocnicze,

1 : . . ; S W_01
tworzenie bryt i podstawowe operacja fazowania zaokraglania itp.

2 Operacje na brytach — modelowanie odlewu, odkuwki — szyk liniowy, kotowy, W_01
krzywoliniowy, skorupy i zebra W_02
Modelowania ztozen — podstawowe relacje w ztozeniach (potagczenia W_01

3 réwnolegte, prostopadte, styczne, cylindryczne, sferyczne, styczne, wspéline, W_02
na odlegto$¢) — edycja, zmiana, naprawa W_03
Modelowania ztozen — relacje w elementach napedowych (kota zebate, pasy

4 ) ; . W_03
uzebione, pasy klinowe, krzywkowe, itp.)

Operacje na brytach w tym konstrukcje spawane oraz elementy typu blacha W_04
Analiza MES czesci ztozen. Optymalizacja z uzyciem metody MES w—gg

6 ukierunkowana na minimalizacje masy elementéw konstrukcji. Modelowanie U 01

przeptywu CFD U 04

W_03

7 Modelowanie i analiza CFD fragmentéw instalacji uktadéw ptynowych. uU_01

U_04

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
L. Odniesiepie
erzajec Tresci ksztatcenia do efektow_lv
ab. ksztatcenia
dla modutu
Projektowanie z uzyciem relacje w tym szkic, znaczniki, linie, osie i osie W 01

1 pomocnicze, tworzenie bryt i podstawowe operacja fazowania zaokragglania K 01

itp. -
W_01
2 Projektowanie i operacje na brytach — modelowanie odlewu, odkuwki W_02
K_01
W_01
3 Projektowanie i operacje na brytach — szyk liniowy, kotowy, krzywoliniowy. W_02
K_01
W_01
4 Projektowanie i operacje na brytach — skorupy i zebra W_02
K_01
. . . . . W_02
5 Projektowanie i operacje na brytach — edycja, zmiana, naprawa K 01
W_01
Modelowania ztozenh — podstawowe relacje w ztozeniach (potgczenia W_02

6 réwnolegte, prostopadte, styczne, cylindryczne, sferyczne, styczne, wspoine, W_03
na odlegtosc) K_01

K_02

7 Modelowania ztozen — relacje w elementach napedowych (kota zebate, pasy W_03
uzebione, pasy klinowe, krzywkowe, itp.) K_01

8 Operacje na brytach w tym konstrukcje spawane V}é/—g;

9 Projektowanie konstrukcji typu blacha V}él_g;

10 Analiza MES cze$ci ztozen. E—g?

1 Optymalizacja z uzyciem metody MES ukierunkowana na minimalizacje U:04
masy elementéw konstrukgji. K_01

12 Modelowanie ruchu w ztozeniach W_03

U 03




uU_o04
K_01
W_03
13 Zaawansowane modelowanie ruchu w ztozeniach. u_04
K_01
W_03
14 Modelowanie przeptywu z uzyciem metody CFD 2—813
K 02
15 Zaliczenie

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01

- Zaliczenie na podstawie obecnosci oraz zaliczenia ¢wiczenh projektowych
W_04

U o1 Ocena na podstawie jakosci przygotowanych rozwigzan technicznych konstrukcji przy
B wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjny

u_o2 | Na ocene sktada sig:
ocena jakosci prac projektowych na laboratoriach

U_04 | ocena aktywnosci studenta przy wykonywaniu éwiczen laboratoryjnych

K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych

K_02 | Ocena na podstawie jakosci przygotowanych projektéw laboratoryjnych




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30h
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidéw
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10h
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 10
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25h
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 75h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Nakiad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 60h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,4 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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