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Egzamin .
nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 - - 30 -




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studenta z architekturg mikroprocesoréw oraz z ich
Cel programowaniem w jezyku C. Student poznaje podstawowe ukiady wbudowane
modutu | mikroprocesorow, potrafi z nich korzysta¢ za pomocg przerwan wykonujac prace projektowa.
Ma wiedze na temat dziatania magistrali przesytajgcych dane.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia "’°";’:j:zée"'a efektow efektow
(wiéplinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze na temat podziatu i architektury T2A W02
W 01 mikroprocesoréw. Zna podstawowe komponenty wykiad KS_WO03_A ToOATW06
- architektury (GPIO, system przerwan, rejestr stanu y P InzA W01
itp.) nzA_
Zarzadza mikroprocesorem za pomoca jezyka C.
Zapoznaje sie z bibliotekami jezyka C KS W03 A T2A_W02
W_02 | przygotowanymi do pracy z uktadami, ma wykfad p - T2A_WO06
prawidtowe podejscia do programowania InzA_W01
mikrokontrolerow.
Ma wiedze na temat podstawowych magistrali KS W03 A T2A_WO02
W_03 | przesytu danych IO, 12C, UART, 1WIRE, ISP. wyktad p - T2A_WO06
InzA_W01
U_01 Potrafi programowaé mikroprocesory 8 bitowe AVR Projekt KS_U04_AP %ﬁ:g%
w podstawowym zakresie. InzA UO7
Umie samodzielnie zaprojektowa¢ zadanie T2A_U07
u_o02 sterowania za pomocg uktadu. Wie jak go Projekt KS_UO4_AP | T2A_U18
zaimplementowaé w jezyku C InzA_UQ7
Potrafi pisa¢ proste sterowniki urzgdzen na T2A_U07
u_o3 . I, ] Projekt KS_U04_AP | T2A_U18
podstawie dokumentacji urzadzen. |
nzA_UQ7
K_01 Student ma swiadomosé o<_j powiedzialnosci za Wyl.dad K_K04 T2A_K04
prace w obszarze tworzenia oprogramowania. Projekt
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie w Wvkiad
K_02 dziedzinie programowania komputerow i tworzenia Prﬁ'ekt K_KO01 T2A_KO01
aplikaciji. J
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
wylr(‘ll; du Tresci ksztatcenia I?:z:;f:etz‘i’;
dla modutu
1 Woprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Podziat mikroprocesorow. W_01
Architektura mikroprocesoréow Atmel AVR 8bit i 32 bit. Opis procesorow U_01
AT90S2313 i1 U3A K_01
2 Wejscia i wyjscia mikroprocesora. Operacje bitowe w jezyku C. Zarzadzanie W 01
mikroprocesorem za pomocg jezyka C. Opis bibliotek i podej$cia do W02
programowania. -
3 Wyswietlacz segmentowy. Czytanie z pamieci programu. Typy danych W_01
potrzebne w zaprogramowaniu mikroprocesora. U 02
4 Uktad przerwan mikroprocesora. Opis przerwania zegarowego jego tryby W_01




(przechwytywanie, porownywanie, PWM itp.). Opis pozostatych przerwan z W_02
wektora przerwan, ich priorytety, zarzadzanie przerwaniami. Implementacja K_02
przerwan w jezyku C.

5 Obstuga przyciskéw w jezyku C. Wykorzystanie preprocesora. U 02

6 Wyswietlacz LCD. Projekt i implementacja sterownika w jezyku C (od funkgji U 03
niskopoziomowych do wykonawczych). -

7 Projektowanie programéw z wykorzystaniem sterownikow w plikach W 03
nagtéwkowych. Magistrala 12C — opis dziatania magistrali, sterownik U03
magistrali. -

8 Uktad zarzadzania magistralg szeregowa. Projekt sterownika w W_03
wykorzystaniem przerwan UART. U 03

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie do|
erazzj-ec Tresci ksztatcenia kszte:z:ketr?iv; dia
modutu

3. Charakterystyka zadan projektowych

Studenci pracujac w parach dostajg zadanie projektowe. Cechg charakterystyczng tych
zadan jest wykorzystanie catej wiedzy zdobytej na wyktadach oraz zdobytej indywidualnie przez
studentéw w wyniku studium literaturowego. W swojej pracy przy uzyciu jezyka C, majg za
zadanie wykonac¢ opis funkcjonalny zadania, zaimplementowa¢ go, pokaza¢ wyniki na
przygotowanych uktadach testowych znajdujgcych sie w laboratorium.

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektoéw ksztatcenia
efektu | (sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Obrona napisanej pracy projektowe;.
do
w_03

u_o1 Obrona napisanej pracy projektowe;.
Do
u_o03

K_01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych. Dyskusja w czasie
K_02 laboratorium

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci ::L c(;zf:::le
1 | Udziat w wyktadach 15h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30h
6 | Konsultacje projektowe




7 | Udziat w sprawdzianie koncowym z wyktadow
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0 ECTS
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 15h
18 | Przygotowanie do sprawdzianu korncowego z wyktadow
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 20h
21 :;ir::l))/a punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 ECTS
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 70h
23 Punkty ECTS za modut 3,0 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55h
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec¢ o 24 ECTS
charakterze praktycznym ’
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