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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Pomiary w obiektach mobilnych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Measurements in the mobile objects

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia | stopien
(I stopien / Il stopien)
Profil studiow ogolnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Sterowanie obiektami mobilnymi

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technik Komputerowych i Uzbrojenia

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Janusz Tu$nio

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Metrologia, podstawy elektroniki
(kody modutéw / nazwy modutéw)

; Tak
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 6
Forma . . wykitad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z pomiarami na ogot
zmiennych w czasie wielkosci fizycznych, systemoéw wzmacniania i przetwarzania sygnatéw,
eliminacji zaktécen poprzez zastosowanie filtrow aktywnych a takze przesytania informacji z

Cel | obiektdow mobilnych za pomocg systemow telemetrycznych. Przedstawiono w sposéb ogolny
modutu | konfiguracje systemow pomiarowych wykorzystywanych w badaniach obiektéw takich jak
bezzatogowe obiekty latajace czy tez balony obserwacyjne do monitorowania terenu klesk
zywiotowych.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Se);?kl:zl Efekty ksztatcenia prov::j:zéema efektow efektow
(wiélp/inne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowa wiedze na temat wiasciwosci T1A_WO02
przetwornikéw pomiarowych i wielkosci fizycznych, T1A_W03
w_o1 | ktorych pomiaroéw dokonuje sie w technice Wykiad KW_13 T1A_W04
uzbrojenia. KS_W02_SOM | T1A_WO05
T1A_W07
InzA_W02
Posiada podstawowg wiedze na temat uktadow T1A_WO01
wzmacniania i formowania sygnatéw pomiarowych, T1A_W02
W 0z | WZmacniaczy odwracajacych i nieodwracajacych, Wyktad/ KW 07 Eﬁ_wgi
- réznicowych i sumujgcych oraz pomiarowych. Lab. KS_W02_SOM T1ATWOS
T1A_WO07
InzA_W02
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat T1A WO1
wzmachniaczy logarytmujacych i alogarytmujgcych, T1A_WO02
catkujgcych i rézniczkujgcych. Dysponuje T1A W03
W_03 | podstawowg wiedzg na temat detektoréw przejscia WIY kiaa/ KW_07 T1A_WO04
; - ) 8 ab. KS_W02_SOM
przez zero i wartosci szczytowej, uktadéw do T1A_WO05
wyznaczania wartoéci bezwzglednej (modutu) oraz T1A_WO07
przesuwnikow fazowych. InzA_W02
Posiada podstawowg wiedze na temat T1A_WO01
filtrow dolnoprzepustowych, gérnoprzepustowych, T1A_W02
W o4 |PBSMOWOprZepustowych, pasmowozaporowych Wyktad / KW 07 Eﬁ_wgi
- oraz. przetwornikow analogowo — cyfrowych i Lab. KS_W02_SOM T1ATWO5
cyfrowo-analogowych. T1A_W07
InzA_W02
Ma podstawowg wiedze na temat czujnikdw i T1A_W02
uktadow pomiarowych, tensometrycznych i T1A_WO03
w 05 | piezoelektrycznych czujnikow i uktadéw do pomiaru | VVyktad/ KW_13 T1A_W04
" | momentow, siti cisnien. Lab. | KS_wo2_SOM | T1A_WO5
’ T1A_WO07
InzA_W02
Ma podstawowg wiedze na temat czujnikéw i T1A_W02
uktadow do pomiaru temperatur, czujnikow T1A_WO03
w_o6 | hallotronowych i uktadéw do pomiaréw natezenia W{';*sd / KS%E1§OM Eﬁ_wgg
pola magnetycznego. —VEe T1IA W07
InzA_W02
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat czujnikow i T1A_W02
uktadow do pomiaru predkosci liniowej i kgtowe; T1A_W03
W 07 | oraz parametréw ruchu drgajacego. Wyktad / KW_13 T1A_W04
- Lab. KS_W02_SOM | T1A_WO05
T1A_W07
InzA_W02
Potrafi wyznaczy¢ i zidentyfikowaé podstawowe T1A_U08
U o1 | techniki pomiarowe wystepujace w Technice Wyktad/ K_U09 T1A_U02
- Uzbrojenia. Lab. K_U10 :nzﬁ_ggg
14




Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
K_01 swc_;ich kompet_encji zgwqdowych w zakregie _ Wyktad/ K KO1 T1A_KO1
projektowania i badan zwigzanych z pomiarami Lab. -
dokonywanymi w Technice Uzbrojenia.
K 02 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wyktad/ K K02 T1A_K02
B skutki dziatalnosci w obszarze techniki uzbrojenia Lab. — InzA_KO01
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
wylr(‘ll; du Tresci ksztatcenia I?gz:af?ck;:in;
dla modutu
1 Charakterystyka wiasciwosci przetwornikow pomiarowych i wielkosci W 01
fizycznych, ktérych pomiaréw dokonuje sie w technice uzbrojenia. -
Uktady wzmacniania i formowania sygnatéw pomiarowych. Wzmacniacze
2 operacyjne, wzmacniacze odwracajace i nieodwracajgce, réznicowe i W_02
sumujace. Wzmacniacze pomiarowe.
Wzmacniacze logarytmujace i alogarytmujgce, catkujgce i rozniczkujgce.
3 Detektory przejscia przez zero i wartosci szczytowej, uktady do wyznaczania W_03
wartosci bezwzglednej (modutu). Przesuwniki fazowe.
Filtry aktywne - charakterystyka ogélna, filtry z pojemnosciami przetaczanymi.
4 Filtry dolnoprzepustowe, gbrnoprzepustowe, pasmowoprzepustowe W_04
pasmowozaporowe. Przetworniki analogowo — cyfrowe i cyfrowo-analogowe
5 Podstawowe czujniki i uktady pomiarowe. Tensometryczne czujniki i uktady do W 05
pomiaru momentow, sit i cisnien. Czujniki piezoelektryczne. -
6 Czujniki i uktady do pomiaru temperatur. Czujniki hallotronowe. Ukfady do W 06
pomiarédw natezenia pola magnetycznego i elektrycznego. -
7 Czujniki i uktady do pomiaru predkosci liniowej i katowej oraz parametréw W 07
ruchu drgajgcego. -
W_01...07
8 Egzamin -




2. Tresci

ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
erzz{ec Tresci ksztatcenia I?gz:;f:;z‘i’;
dla modutu
1 Obliczenia uktadow podstawowych, obliczenia wzmacniacza odwracajgcego W_01
i nieodwracajacego. W_02
2 Obliczenia wzmacniacza réznicowego i pomiarowego. W_02
3 Obliczenia wzmacniacza logarytmujgcego i alogarytmujgcego. W_03
4 Obliczenia i symulacje wzmachiacza catkujgcego i rézniczkujgcego. W_03
5 Badanie detektorow warto$ci szczytowej i przejscia przez zero. W_03
6 Przeglad i obliczenia wybranych filtréw aktywnych W_04
7 Obliczenia filtréow dolnoprzepustowych i gérnoprzepustowych z W_04
pojemnos$ciami przetgczanymi
8 Obliczenia filtr Srodkowoprzepustowych i pasmowozaporowych z W_04
pojemnosciami przetgczanymi.
Obliczenia uktadéw do pomiaru sit za pomocg czujnika tensometrycznego. W_05
10 Przeglad i obliczenia uktadéw do pomiaru natezenia pola magnetycznego. W_06
11 Przeglad i obliczenia wybranych przetwornikéw analogowo — cyfrowych i W_04
cyfrowo — analogowych.
12 Przeglad i obliczenia uktadéw do pomiaru przyspieszen. W_07
13 Pomiar predko$ci poczatkowej pocisku rakietowego. W_07
14 Matematyczne opracowanie wynikéw pomiaréw W_01
Zaliczenie ¢wiczen. uU_01
15 K_01
K_02
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzajeé Tresci ksztatcenia do efektéw_lv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Badanie filtréw srodkowoprzepustowych i pasmowozaporowych z W_04
pojemnosciami przetgczanymi.
2 Pomiary sit za pomoca czujnika tensometrycznego. W_05
3 Pomiar natezenia pola magnetycznego za pomoca czujnika hallotronowego. W_06
4 Przetworniki analogowo — cyfrowe i cyfrowo - analogowe W_04
5 Piezoelektryczny czujnik przyspieszen. W_07
6 Pomiar predko$ci poczatkowej pocisku rakietowego. W_07
7 Badanie skupienia pociskow. W_01
W_07
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. uU_o01
8 K_01
K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W 01 Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania, zaliczenie ¢wiczenh na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
W 02 Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania, zaliczenie ¢wiczenh na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
W 03 Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania, zaliczenie ¢wiczenh na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
W 04 Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania, zaliczenie ¢wiczenh na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
W 05 Egzamin_, zaliczenje Iabo.ratori.um na podstawie sprawozdania, zaliczenie éwiczen na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
W 06 Egzamin_, zaliczenje Iabo.ratori.um na podstawie sprawozdania, zaliczenie ¢wiczen na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
W 07 Egzamin_, zaliczenje Iabo.ratori.um na podstawie sprawozdania, zaliczenie ¢wiczen na
- podstawie kolokwiéw zaliczeniowych
U_01 | Egzamin, kolokwium koncowe z laboratorium
U 02 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zaje¢
B praktycznych
K 01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zaje¢
- praktycznych
K_02 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :&cc;zai:'e
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 15 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 77 godzin

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 3 ECS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15 godzin
13 | samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 10 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 15 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 10 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5 godzin
17

Wykonanie projektu lub dokumentaciji




18 | Przygotowanie do egzaminu 8 godzin

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ngmg)OdZin
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 3 ECS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22

Sumaryczne obciazenie praca studenta | 155 godzin

23

Punkty ECTS za modut 6 ECS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Nakiad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

55 godzin

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 2 ECS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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