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B. 0OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

podstawy informatyki, podstawy teorii regulaciji

Egzamin tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykitad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 15

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow wiedzy o architekturze sterownik PLC

oraz wedzy i umiejetnosci

programowaniu sterownikow PLC wiacznie z tworzeniem

Cel : L . . : o -
modutu cyfrowego regulatora’ PID. Ce'lem jest réwniez uzyskanlle wiedzy N umlejetnosq
pozwalajgcych dobra¢ sterownik dla okreslonego zadania regulaciji sterowania
urzgdzeniami i uktadami przemystowymi.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
S);m bol Efekty ksztatcenia prowa_dz’ema efektow efektow
efektu (w /éz/la/;;%ne) kierunkowych | obszarowych
Student ma elementarng wiedze z zakresu
w_o1 sterowania procesami dyskretnymi wykiad K_W18 T1A_W03
Student ma podstawowg wiedze z zakresu T1A_W02
budowy, zastosowania i rozwoju sterownikéw PLC, K W09 T1A_WO03
W_02 wykfad K W19 T1A_WO04
- T1A_WO07
InzA_W02
Student zna =zasady i metody projektowania
W_03 |oprogramowania dla sterownikéw PLC oraz |wykiad K_W19 T1A_WO03
programowania sterownikéw PLC.
Student ma podstawowg wiedze na temat T1A_WO02
regulatoréw cyfrowych. K_W09 T1A_WO03
wW_04 wykiad K_W16 T1A_WO04
K_W19 T1A_WO07
InzA_W02
Student zna zasady i metody praktycznej realizacji T1A_WO02
sterownika PID w sterowniku PLC. K_W09 T1A_WO03
W_05 wykiad K_W16 T1A_WO04
K_W19 T1A_WO07
InzA_W02
Student potrafi dobra¢ sterownik do zadania laboratoriu T1A U13
u_o1 sterowania i przygotowac go do pracy m K_U32 InzA U05
(konfiguracja). -
Student potrafi zaprojektowac, przygotowac i laboratoriu T1A U13
U_02 przetestowac program sterownika PLC dla relizacji | m K_U32 InzA U05
zadania sterowania -
Student potrafi zrealizowac regulator PID w laboratoriu T1A_UQ09
U 03 sterowniku PLC m K_U19 InzA_UQ02
- - K_U32 T1A_U13
InzA_U05
Student potrafi przetestowac program regulatorai | laboratoriu K U19 T1A_UQ09
u_o4 dostroi¢ parametry regulatora PID. m - InzA_U02
Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie wykiad K K02 T1A_KO02
K_01 pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci laboratoriu | — InzA_KO1
inzyniera automatyka m
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci wykfad
K 02 ciggtego doksztatcania sie w zakresie rozwoju laboratoriu | K_KO1 T1A_KO1
- sterownikow programowalnych m
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
v ik
wykiadu Tresci ksztatcenia I?;z:a?c egi a
dla modutu
1 | Podstawy sterowania cyfrowego i systeméw cyfrowych. Systemy liczbowe, w_o01




sygnaty, przekaznikowe ukitady przetgczajgce, podstawy teorii uktadow u_o1
przetgczajacych, podstawowe operacje na bitach isfowach w ukladach
sterowania, minimalizacja funkcji logicznych.
Charakterystyka funkcjonalna sterownikéw. Funkcje przetwarzania sygnatow, W 02
2 | funkcje interfejsu z czujnikami i elementami wykonawczymi, funkcje interfejsu U 01
cztowiek-maszyna. Norma IEC 61131. -
Architektura sprzetowa sterownika PLC. Jednostka centralna CPU, moduty
wejs¢ cyfrowych, moduty wyjs¢ cyfrowych, moduty wejs¢ analogowych W 02
3 | pradowych i napieciowych, moduly wyjs¢ analogowych,moduty specjalne U 01
(pomiaru temperatury, szybkie liczniki, regulatory, pozycjonowania osi), -
moduty komunikacyjne, moduly rozszerzen lokalnych
Architektura i zasady dziatania PLC.Cechy charakterystyczne (czasy reakcji), W 02
4 | tryby pracy, obszary pamieci uzytkownika w sterowniku, kryteria doboru U 01
sterownikow. -
Zasady programownia sterownikédw zgodnie z normg IEC6113-3. Model
5 oprogramowania, struktura programu, jednostki organizacyjne wW_03
oprogramowania (funkcje, bloki funkcyjne, programy). Jezyki programowania u_o02
(LD, IL, ST, FBD), kompatybilnos¢ jezykéw.
Programowanie przy uzyciu instrukcji podstawowych. Instrukcje podstawowe i
6 specjalne, operacje na bitach (styk otwarty, styk zamkniety, negacja, wW_03
ustawienie i kasowanie bitu, przerzutnik RS i SR ,uktady pamieciowe, u_o02
wykrywanie zbocza), operacje logiczne na stowach,
Programowanie przy uzyciu instrukcji podstawowych. Zegary, liczniki, W 03
7 | operacje przenoszenia danych, przesuwania i rotacji danych, konwersji, U 02
poréwnywania, operacje matematyczne, operacje sprawdzania stanu bitow. -
Srodowisko tworzenia oprogramowania. Oprogramowanie narzedziowe wW_02
Cimplicity Machine Edition / Proficy Machine Edition — firmy GE Fanuc, wW_03
8 | Simatic Manager —firmy Siemens, Control FPWinPro — firmy Panaconic. u_o02
K_01
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzg{ec Tresci ksztatcenia I?gz:;f:;z‘i’;
dla modutu
1 Podstawowe elementy jezyka drabinkowego — styki i cewki przekaznikowe. U 01
Realizacja funkcji logicznych w jezyku drabinkowym. Referencje o organizacji U_02
binarnej. (iloczyn logiczny, suma logiczna, negacja, alternatywa wylaczajaca - XOR,
negacja iloczynu logicznego — funkcja Sheffera NAND, negacja sumy logicznej —
funkcja Peirce’a).
2 Liczniki, zegary, arytmetyka i relacje w jezyku drabinkowym. Referencje o U_01
organizacji stowowe;j. U _02
3 System obiegu wody w basenie. Program sterujacy modelem obiektu. U 01
U 02
4 Linia produkcyjna - napetnianie butelek oranzada. Program sterujacy modelem U 01
obiektu. U 02
5 . . u_o01
Pralka automatyczna. Program sterujacy modelem obiektu. U 02
6 . . . u_o01
Winda osobowa. Program sterujacy modelem obiektu. U 02
7 Modelowanie regulatoréw cyfrowych z wykorzystaniem pakietu Simulink. Program | U_01
sterujacy modelem obiektu. U 02
8 Wprowadzenie do oprogramowania Proficy Machine Edition obstuga podstawowych | U 01
finkcji aplikacji. U 02
9 Przygotowanie i konfiguracja sterownikoéw PLC w aplikacji Proficy Machine U 01
Edition. U 02
10 U_01
U_02

Podstawowe bloki jezyka drabinkowego w aplikacji Proficy Machine Edition.




H Zaawansowane bloki jzyka drabinkowego w aplikacji Proficy Machine Edition. g—g;
12 Sterowanie praca sygnalizacji drogowej — aplikacja Proficy Machine Edition. g—g;
13 Sterowanie objektem grzanie chtodzenie przy wspolpracy z regulatorem cyfrowym. g—g;
14 U_01
Aplikacja sterujaca uktadem wykonawczym falownik — silnik. U_02

K 01

15 U_02
U_03

Zaliczenie. U 04

K 01

K 02

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_01 Egzamin.
do Pytania i programy z petnego zakresu wiedzy objetego programem wyktadu. Ocena studenta
W_04 |uzalezniona od iloci zdobytych punktow.

W_01 |Sprawdzian pisemny czastkowy.

do Ocena uwzgledniana przy ocenie kofncowe;j.

W_04

U 01 Sprawdzian pisemny z pelnego zakresu umiejetnosci objetego programem laboratorium. Ocena
do studenta uzalezniona od ilosci zdobytych punktow.

U 04

K_01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tbu cc;?::: e
1 | Udziat w wyktadach 15h
3 | Udziat w laboratoriach 30h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 5h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 60

akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach 2,0 ECTS




wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10h
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagiji

18 | Przygotowanie do sprawdzianu koncowego z wyktadow 10h
19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 45h
21 Li::ba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 ECTS

pracy

22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 105h
23 Punkty ECTS za modut 4,0 ECTS

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym
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