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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii sygnatéw ciggtych

i dyskretnych oraz z teorig systemow liniowych. Na wyktadzie oméwione zostajg

Cel transformaty Fouriera sygnatow ciggtych i dyskretnych o skonczonym i nieskonczonym
modutu | czasie trwania, metody opisu ukfadéw liniowych ciggtych i dyskretnych w dziedzinie czasu
(splot) i w dziedzinie czestotliwosci (transformata Laplace'a ). Przedstawione zostajg
podstawowe metody filtracji sygnatu za pomoca filtréw analogowych.

Forma odniesienie do | odniesienie do
i‘;g‘k':ﬁ' Efekty ksztatcenia "’°";’:F'zée"'a efektow efektow
(W /Vi;inne ) kierunkowych | obszarowych

Ma wiedze w zakresie przeksztatcen catkowych

Fouriera i Laplace’a i zna metody wykorzystania wvkiad K WO1 T1A_WO01
W_01 | tych przeksztatcen do rozwigzywania réwnan wywiad - T1A_WO07
o L . A ) ¢wiczenia K_Wo02 .
rézniczkowych liniowych i analizy stanéw - InzZA_W02
nieustalonych
Ma uporzadkowang wiedze na temat sposobow wvkiad T1A_WO01
W_02 | opisu uktadow liniowych w dziedzinie czasu (:wi)(/:zenia K_Wo07 T1A_WO02
i w dziedzinie czestotliwosci T1A_W04
wykiad T1A_WO01
W_03 | Ma wiedze na temat stabilnosci uktadow liniowych Wykiad K_wW14 T1A_W02
¢wiczenia T1A W03
Ma podstawowg wiedze w zakresie modulacji wvkiad T1A_WO01
W_04 |i demodulacji sygnatéw oraz projektowania filtrow éwiizenia K_Wo07 T1A_W02
analogowych T1A_W04
' . ) T1A_U02
Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry sygnatéw K_U02
o : : - . T1A_UO03
U_01 | deterministycznych na podstawie opisu ¢éwiczenia K_U03 T1A U09
matematycznego tych sygnatow K_U09 Inz A:UOZ
T1A_U02
K_U02 T1A_U03
K_U03 T1A_UO08
U_02 Potrafi wyznaczy¢ i narysowac charakterystyki éwiczenia K_U08 T1A_UO09

czestotliwosciowe wybranych obiektéw liniowych K_U13 T1A_U14
K_U15 InzA_U01
K_U24 InzA_U02

InzZA_U06
T1A_U02
K_U02 T1A_U03
T1A_U07
K_U03
Potrafi wyznaczy¢ transmitancje zastepcza dla K_U09 T1A_U08
U 03 : o ¢wiczenia = T1A_U09
ztozonego ukfadu liniowego. K_U13 T1A U14
K_U15 s A
K U20 InzA_U01
- InzA_U02
InzA_U06
T1A_U02
Kuoz | [A-UDS
. , T, Kuos | TiA-U0d
U_04 Potrafi wyznaczy¢ ocquwedz obiektow liniowych na éwiczenia K_U08 _
wybrane sygnaty wejsciowe K U15 T1A_U14
K U24 InzZA_U01
- InzZA_U02

InzA_U06




Tresci

1.

ksztalcenia:

Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr - . do efektow
wykiadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Wiadomosci wstepne: pojecie sygnatu, modele sygnatéw (deterministyczne i W 01
stochastyczne), parametry sygnatéw, przyktady sygnatéw. -
Szereg Fouriera: aproksymacja w przestrzeniach Hilberta, posta¢
2,3 trygonometryczna i wyktadnicza szeregéw Fouriera, wybrane wtasnosci w_o1
szeregow Fouriera (liniowos¢, twierdzenie o przesunieciu, wzor Parsevala).
4 Analiza sygnatow deterministycznych okresowych. Charakterystyki W 01
amplitudowe i fazowe sygnatéw okresowych. -
Proste i odwrotne przeksztatcenie Fouriera: wtasno$ci przeksztatcenia
5 Fouriera (przesuniecie w czasie i czestotliwosci, splot, podobienstwo, zasada W 01
nieoznaczono$ci), uogélnienie przeksztatcenia Fouriera na sygnaty prawie- -
okresowe.
Analiza sygnatéw deterministycznych nieokresowych. Widmo amplitudowe i
6 . . . wW_01
fazowe sygnatu nieokresowego. Widmo sygnatéw dyskretnych.
7 Modulacja i demodulacja sygnatéw: modulacja amplitudowa i jej rodzaje, w_o1
modulacja katowa. W_04
8 Proste i odwrotne przeksztatcenie Laplace'a: wtasnosci przeksztatcenia W 01
Laplace'a. -
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania rownan
9,10 A . ! P wW_01
rézniczkowych i analizy stanéw nieustalonych.
Systemy liniowe, wiasnosci systeméw (stacjonarnose¢, stabilnose,
1112 przyczynowosc¢), ogoélna posta¢ ukfadu liniowego stacjonarnego, odpowiedz w_o01
’ impulsowa, charakterystyki czestotliwo$ciowe, transmitancja, opis uktadéw wW_02
liniowych w przestrzeni stanu
Transmitancja zastepcza ztozonego uktadu liniowego. Sprzezenie zwrotne. w_o1
13 Stabilnos¢ uktadow liniowych ze sprzezeniem zwrotnym W_gg
Filtry liniowe, filtry idealne, aproksymacja filtru idealnego (filtry Butterwortha, w_o1
14,15 | Czebyszewa, Bessela), synteza filtrow aktywnych i pasywnych w_gg
W 04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr zaje¢ o . do efektow
éwicz. Tresci ksztaicenia ksztatcenia
dla modutu
1 Podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych. u_o1
2 Rozktad sygnatéw okresowych w szereg Fouriera. "’Jv_g:
Transformata Fouriera. W 01
3 Okreslanie widma sygnatu nieokresowego. -
. L e u_o02
Transmitancja widmowa ukfadu liniowego.
4 Transformata Laplace’a. W_01
Wyznaczanie transformaty Laplace’a dla wybranych sygnatow. u_o1
5 Transmitancja operatorowa uktadu liniowego. ‘g_gg




Zastosowanie metody operatorowej do obliczania stanow nieustalonych w_o1
6 w obwodach elektrycznych u_o3
U _04
Transmitancja zastepcza ztozonego uktadu liniowego. W_02
7 Sprzezenie zwrotne. W_03
u_03
U_04
8 Zaliczenie

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | egzamin
do
W 04
U_01 | Sprawdziany pisemne

do | Sprawdziany pisemne na kazdych zajeciach. Ocena studenta jest Srednig oceng ze

U_06 | wszystkich sprawdzianow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::L c(;zf:::le
Udziat w wykfadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach 15h
Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
Udziat w egzaminie 5h
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 55h
akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25h
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10h
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 45h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 1.8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100h
Punkty ECTS za modut 4 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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