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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej:
ciato liczb zespolonych, macierze i wyznaczniki, uktady rownan liniowych geometri¢ analityczna w

Cel przestrzeni. Celem ksztalcenia jest dostarczenie stuchaczom niezbgdnego aparatu matematycznego do
modutu | sprawnego rozwiazywania rownan w dziedzinie zespolonej, réwnan macierzowych, uktadéw réwnan
liniowych oraz zagadnien geometrii analitycznej. Nieodzowna czgs¢ kursu stanowig elementy
rachunku wektorowego z zastosowaniem w geometrii i mechanice.
Forma P L
Symbol Efel’(ty ksz_talcenia ) prowa_dz,enia odn;?;l:g:’e do Odn::::(‘:g": do
efektu student, ktéry zaliczyt przedmiot: (w/éz/la/;;;% o) kierunkowych | obszarowych
Zna liczby zespolone. wykfad/cwi T1A_WO01
wW_01 czenia K_Wo01 T1A_WO07
InzA_W02
Zna podstawy rachunku macierzowego i wyktad/Ewi T1A_WO01
W_02 | wektorowego. czenia K_Wo01 T1A_WO07
InzA_W02
Zna wybrane metody rozwigzywania uktadow wyktad/Ewi T1A_WO01
W_03 | rownan liniowych. czenia K_Wo01 T1A_WO07
InzZA_W02
Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ geometrii | wykfad/éwi T1A_WO01
W_04 | analitycznej. czenia K_W01 T1A_WO07
InzA_W02
Zna podstawowe typy kwadryk. T1A_WO01
W_05 K_Wo01 T1A_WO07
InzA_W02
u_o1 Umle rozwigzywac rownania wielomianowe w wyk’fgd/cw K UO1 T1A UO1
zbiorze liczb zespolonych. czenia - -
U_02 Pot.rafl \’/vykonywac'd.zm{anla na macierzach, umie wyk’fgd/cw K_U01 T1A_UO1
oblicza¢ wyznaczniki. czenia
Umie rozwigzywac uktady réwnan liniowych. Potrafi | wykfad/éwi
U_03 | dokonac¢ wyboru odpowiedniej metody w celu czenia K_U01 T1A_UO1
rozwigzania ukfadu réwnan.
Umie rozwigzywacé proste zadania z geometrii wyktad/Ewi
U_04 | analitycznej. Umie w praktyce zastosowac rachunek | czenia K_U01 T1A_UO1
wektorowy.
U_05 | Umie naszkicowac wykresy podstawowych kwadryk. K_U01 T1A_U01
Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i wykfad/cwi
podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod | czenia
matematycznych wykorzystywanych do
K 01 rozwigzywania typowych problemoéw inzynierskich. K KO1 T1A_KO1
- Potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i —
umiejetnoéci z zakresu metod rozwigzywania
réwnan i uktadoéw réwnan liniowych, rachunku
macierzowego, rachunku wektorowego.
Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng | Ewiczenia K K04 T1A KO3
K_02 | potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy w - T1 A_KO 4
zespole. —
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Nr o ] Odniesiepie
wyktadu Tresci ksztalcenia do efektow

ksztatcenia




dla modutu

Zbiér liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolone;.
Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Modut i argument liczby zespolonej.

1 Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. w_o1
Wzory de Moivre’a i Eulera.
Pierwiastek liczby zespolonej. Interpretacja geometryczna wartosci W 01
2 pierwiastka liczby zespolonej. Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w U 01
dziedzinie zespolone;. -
3 Macierze. Rodzaje macierzy. Algebra macierzy. Wyznacznik. Wiasno$ci i W_02
obliczanie wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace'a. U 02
W_02
4 Macierz odwrotna. Réwnania macierzowe. Uktady réwnan liniowych. Posta¢ wW_03
macierzowa uktadu réwnan. uU_02
uU_o03
w_03
5 Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. u_o02
uU_o03
W_02
6 Wektory. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. u_o02
U_o04
. : . . W_04
7 Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie. U 04
. : : N . W_04
8 Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna. U 04
W_04
9 Wzajemne potozenie punktdw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. U 04
. . . : : : . W_05
10 Kwaqrykl. Posta¢ kanoniczna i wykresy podstawowych powierzchni stopnia U 05
drugiego. -
2. Tredci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N,r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
Interpretowanie geometryczne liczby zespolonej. Dziatania w zbiorze liczb w_o01
1 zespolonych. Przedstawianie liczby zespolonej w postaci trygonometryczne;j. K_01
Potegowanie liczby zespolone;. K_02
Wyznaczanie pierwiastka liczby zespolonej. Rozwigzywanie réwnan wW_01
5 wielomianowych w dziedzinie zespolone;j. u_o1
K_01
K_02
Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikow. wW_02
3 u_02
K_01
K_02
Odwracanie macierzy. Rozwigzywanie rownan macierzowych. wW_02
4 u_o02
K_01
K_02
Rozwigzywanie ukfadow réwnan liniowych za pomocg wzoréw Cramera. wW_03
Rozwigzywanie ukfadow réwnan liniowych za pomoca eliminacji Gaussa. u_o02
5 u_o3
K_01
K_02
Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. wW_02
6 uU_o04
K_01

K_02




Wyznaczanie réwnan ptaszczyzny i proste;j. W_04
7 u_o04
K_01
K_02
Badanie wzajemnego potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn w W_04
8 przestrzeni. u_o04
K_01
K_02
Kwadryki. Posta¢ kanoniczna i wykresy podstawowych powierzchni stopnia W_05
9 drugiego. U_05
K_01
K_02
10 Kolokwium

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Samodzielna i zespotowa praca na éwiczeniach.




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_o1

Egzamin pisemny, kolokwium

W_02

Egzamin pisemny, kolokwium

W_03

Egzamin pisemny, kolokwium

W_04

Egzamin pisemny, kolokwium

W_05

Egzamin pisemny, kolokwium

U_o01

Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

u_02

Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

U_o03

Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

U_04

Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

U_05

Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

K_01

Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zaje¢

K_02

Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajec

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtbu c(;zﬁzle
1 | Udziat w wyktadach 20
2 | Udziat w éwiczeniach 20
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8 | Konsultacje przygotowujgce do rozwigzywania quizéw w tym konsultacje typu
on-line
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba p_unktéw ECTS,, ktérg studen? uzyskuje na zajeciach o 2
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | Samodzielne wykonanie quizéw
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach samodzielnej 2
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 50+50=100
23 Punkty ECTS za modut | 4
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80




25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 3.2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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