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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

P10

Nazwa modutu

Wprowadzenie do techniki eksperymentu

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Introduction to techniques of experiment

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztalcenia

Il stopie A
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0g6Ino akademicki

(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator modutu

Dr hab. in z. Wlodzimierz Makieta prof. P Sk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowi gzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow .
- semestr drugi
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | |etni

roku akademickim

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Matematyka, metrologia
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 2
Forma . L, wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaj e¢
W semestrze 9 9




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami opracowania i pre-
zentacji danych eksperymentalnych. Studenci poznajg istote weryfikacji hipotez statystycz-

Cel nych oraz opanowujg praktycznie kilka podstawowych testéw. Zapoznajg sie tez z analizg
modutu | regres;ji i zaleznosci cech, metodg najmniejszych kwadratow oraz oceng wptywu czynnikow
na warto$¢ koncowg procesu technologicznego za pomoca programéw randomizowanych.
(3-4 linijki)
Symbol ' proviz[jn;:nia odniesien,ie do odniesier]ie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektéw efektéw
wiéhiplinne) kierunkowych obszarowych
W 01 |Ma elementarng wiedze w zakresie planowania wi¢ K_W10 T2A W07
B eksperymentu
U_01 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w | w/¢ K_U09 T2A_UO08
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
K_01 | Potrafi wspoidziata¢ i pracowac¢ w grupie, przyjmujac | ¢ K_KO03 T2A_KO03
w niej rézne role
K_02 | Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni | w/¢ K_KO07 T2A_KO7
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formuto-
wania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie badania efektywnosci
proceséw technologicznych
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
w yk,;l; du Tresci ksztatcenia Esozte;ﬁ:lggg
dla modutu
1 Metody prezentacji danych doswiadczalnych. Metody opisu struktury Ww_01
zbiorowosci. U 01
2 Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy istotnosci; wartosci sredniej, w_01
poréwnywania srednich, poréwnywania wariancji. Przykiady. U 01
3 Testy zgodnosci; chi-kwadrat, testy uproszczone, A — Kotmogorowa, w_01
Kotmogorowa-Smirnowa, Sprawdzanie normalnosci rozktadu. U 01
4 Testy niezaleznosci i analiza korelacji cech, wspétczynniki korelacji Pearsonai | W_01
Spearmana. Metoda najmniejszych kwadratow. U 01
5 Badanie statystyczne procesOw technologicznych. Testy randomizowane. w_01
Badanie wptywu parametréw procesu na wartosé koncowa procesu. Badanie U 01
wptywu 1 lub 2 czynnikéw.
6 Badanie wptywu parametrow procesu na wartosé koncowg procesu. Badanie | W_01
wptywu 3 lub 4 czynnikéw. U 01
7 Zaliczenie przedmiotu
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N,r z'a]e(: Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Obliczanie charakterystyk prostych. Wyznaczanie szeregu rozdzielczego. w_01
Histogram U 01
K 01
2 Test wartosci Sredniej, testy porownywania wartosci srednich i wariancji. Ww_01
Przykiady obliczeniowe. U 01




K 01
3 Testy normalno$ci rozktadu dla zadanych danych doswiadczalnych; chi- Ww_01
kwadrat, testy uproszczone, test Kotmogorowa. U 01
K 01
4 Test niezaleznosci cech chi-kwadrat. Wspoétczynniki korelacji Pearsona i U 01
Spearmana. K_01
K_02
5 Metoda najmniejszych kwadratéw. Rozwigzywanie przyktaddw U 01
K_01
6. Badanie wptywu czynnikéw wejsciowych (1, 2, 3) na wartosé czynnika w_01
wyjsciowego wybranych proceséw technologicznych. U 01
K_01
K_02

7 Zaliczenie Cwiczen

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu (spos6éb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Wyklady; sprawdzian pisemny i ustny na ostatnim wykfadzie
Cwiczenia; wstepne sprawdzenie wiedzy nadzér nad realizacjg zadan obliczeniowych na
¢wiczeniachnr1,2,3i6

U_01 |Wyklady; sprawdzian pisemny i ustny na ostatnim wykfadzie
Cwiczenia; wstepne sprawdzenie wiedzy nadzér nad realizacjg zadan obliczeniowych na
wszystkich éwiczeniach

K_01 |Cwiczenia; wstepne sprawdzenie wiedzy nadzor nad realizacjg zadan obliczeniowych na
wszystkich éwiczeniach

K_02 | Cwiczenia; wstepne sprawdzenie wiedzy nadzor nad realizacjg zadan obliczeniowych na

éwiczeniachnr4i6




NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci (s)tkfj i;::,;l nie

1 | Udziat w wyktadach 9

2 | Udziat w éwiczeniach 9

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 12

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 30
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktor g student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj gcych bezpo $redniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,15
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5

14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan 10

15 | Przygotowanie do kolokwium konicowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentacii

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (25u5ma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 0,85

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta | 55

23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naklad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze prakt ycznym 25

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e€¢o

charakterze praktycznym 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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