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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
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przedmiotéw

przedmiot specjalno sciowy

Status modutu

przedmiot obowi gzkowy

Jezyk prowadzenia zajec
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Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
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podstawy informatyki
programowanie w j ezyku C++
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW  KSZTALCENIA

Cel Celem modulu jest nauczenie studentébw praktycznego podejscia do cyfrowego
dut przetwarzania obrazéw. Zdobycia podstawowej wiedzy na tematy teoretyczne i praktyczne
modutu manipulowania obrazem oraz zastosowania technik wizyjnych.
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Nr Odniesiepie
wykta Tresci ksztatcenia Egzte;ﬁgﬁ‘i’;
du dla modutu

1 Wprowadzenie. Przeglad technik wizyjnych. Historyczne sposoby
przetwarzania obrazéw. Rozwigzania i obszary zastosowan cyfrowego W o1
przetwarzania obrazéw. Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw za pomocag -
jezyka wysokiego poziomu.

2 Zarzgdzanie pikslami obrazu, budowa obrazu w skali szarosci i kolorowego. W o1
Dostep do piksli za pomoca jezyka c++, przeglgd metod dostepu do kazdego U 02
piksla. Wprowadzenie do prostej arytmetyki piksli obrazu i definicja regionéw. -

3 Budowa klas obiektéw w jezyku wysokiego poziomu pomocnych w cyfrowym W_01
przetwarzaniu obrazéw. Wektory, kontenery, iteratory architektura programu. U 03

4 Budowa i zastosowanie histogramu w technice wizyjnej. Algorytmy i przykfady W_02
modyfikacji histogramu (rozcigganie, przesuwanie, wyréwnywanie. U 04

5 Zastosowanie histogramu w cyfrowym przetwarzaniu obrazu. W_02

W_03
U 04

6 Przeksztalcenia morfologiczne. Wprowadzenie, podstawowe algorytmy W 02
filtracji. Dylatacja i erozja. Otwarcie i zamkniecie. Przyklady przeksztaicen U 02
morfologicznych. Wykrywanie krawedzi i rogéw. Segmentacja obrazu. -

7 Filtrowanie obrazéw (filtry dolnoprzepustowe, separujgce, linii Sredniej, W 02
Laplasa). Zastosowanie filtrow do wykrywania krawedzi. -

8 Wyodrebnianie linii, konturéw obrazu (Canny, Hough). Filtracja U 05
wyodrebnionych komponentéw obrazu. -

9 Wyodrebnianie i dopasowywanie punktéw charakterystycznych. W 03
Wprowadzenie do geometrii epipolarnej. -

10 Zagadnienia zwigzane z kalibracjg kamery. Wprowadzenie do obliczen W 04
macierzowych (macierz fundamentalna). -

11 Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania obrazéw video. Sledzenie W 04
obiektow. -

12 Zastosowanie technik wizyjnych z uzyciem kamery i Srodowiska LabView. W_01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

ergs{ &c Tresci ksztatcenia ksztg?:ztr?i\;v dla
modutu

1 Wprowadzenie. Kompilacja i instalacja biblioteki OpenCV w $rodowisku MS U 01
Visual Studio. Budowa klas obiektow w jezyku w C++. Wektory, kontenery, K_01
iteratory architektura programu. Przyktadowe programy

2 Zarzgdzanie pikslami obrazu. Dostep do piksli za pomocg jezyka c++, U 02
przeglad metod dostepu do kazdego piksla (iteratory, petla for, operacje K_02
bitowe). Prosta arytmetyka piksli obrazu i definicja regionéw na
przyktadowych programach w jezyku C++.

3 Tworzenie histogramu dla przyktadowych obrazéw. Przyktady modyfikacji U 04
histogramu (rozcigganie, przesuwanie, wyréwnywanie). Wykrywanie cech i
obiektéw obrazu za pomocg histogramu.

5 Programy pokazujgce filtrowanie obrazéw oraz podstawowe transformacije. U _05

6 Program do wykrywania linii drogowych przy uzyciu filtrow Cannego i U 05
transformacji Hougha. K_02

7 System wizyjny National Instrunent. Wykrywanie wadliwie wykonanych U _06

elementéw na przyktadowej linii produkcyjne;.

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

projektowych, laboratoryjnych, itp.)

(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan

W_01 |Koncowy sprawdzian pisemny - egzamin.

do

W 04

U 01
Do
U 06

Zaliczenie na podstawie sprawozdan wykonywanych po kazdych zajeciach.

K_01
K_02

laboratorium

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych. Dyskusja w czasie

D. NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci gtkfj i;::,;l nie
1 | Udziat w wyktadach 18h
3 | Udziat w laboratoriach 18h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 9h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w sprawdzianie koncowym z wyktadéw 5h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 50h
akademickiego
10 | Liczba p_unkt(’)w ECTS,’kt(’)r a studen_t uzyskuje na zaj eciach _ 2 0 ECTS
wymagaj gcych bezpo $redniego udziatu nauczyciela akademickiego ’
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 20h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do sprawdzianu koncowego z wyktadow 25h
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 75h
21 | Liczba ¢ ¢ j i j
o punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej 3.0 ECTS
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 125h
23 Punkty ECTS za modut 5,0 ECTS
24 | Nakfad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 107
25 | Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach zaj e¢éo 428
charakterze praktycznym !
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