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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedstawienie przyktadéw procesow zdarzen dyskretnych. Omowienie priorytetowych regut

Cel szeregowania, sieci kolejkowych. Prezentacja modeli optymalizacyjnych: grafowych,
modutu | kombinatorycznych, programowania dyskretnego. Omdéwienie ztozonosci obliczeniowej,
algorytmow optymalizacji — doktadnych i przyblizonych.
Forma T T
’ odniesienie do odniesienie
S);mktiol Efekty ksztatcenia prowagiz'enla efektow do efektow
elekdu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢liiplinne)
Student rozumie pojecia czasowej i pamieciowej K_wWo01 T2A_ W01
wW_01 . o ; : : LT wyktad T2A_WO07
zlozono$ci obliczeniowej, rozumie notacje wielkie O. K_W04
InzZA_WO02
. . S T2A_WO01
w_oz | et na, ommiepodsiavoue paeca | WL | Taawor
gorytmy gratow. - InzA_ W02
Student ma wiedze w zakresie formutowania
zadania programowania liniowego i K_wo01 T2A_ W01
W _03 a prog lloweg wyklad — T2A_WO07
catkowitoliczbowego oraz innych wybranych K_Wo04
, L9 ; X InzA_WO02
probleméw z dziedziny badan operacyjnych. -
Student rozrdznia probabilistyczne i
deterministyczne szeregowanie zadan. Ma wiedze K WO1 T2A_WO01
W_04 | na temat rodzajéw maszyn (rownolegtych i wyktad K W04 T2A_WO07
dedykowanych) w szeregowaniu zadan, parametrow - InzA_WO02
zadan, oraz kryteribw kosztu harmonogramu.
K WOL T2A_WO01
W_05 | Student rozumie zapis sieci Petriego. wyktad - T2A_WO07
K_Wo04
InzZA_WO02
. T2A_WO01
PR bt vt A wad | K wos | Taa wor
y ' InzA_ W02
Student potrafi oszacowac czasowg ztozonosé
obliczeniowg prostego algorytmu. Potrafi K_U02 T2A UOL
U_01 |uszeregowac¢ wedtug rosngcej ztozonosci wyktad K_U05 T2A U03
obliczeniowej algorytmy o podanych rzedach K_U11 T2A UOS
zlozonosci obliczeniowej. T2A U07
Student potrafi zapisa¢ reprezentacje macierzowg K U02 T2A UOS
U 02 |harysowanego grafu; potrafi okresli¢, czy wyktad K UO5 T2A U09
- narysowany graf jest drzewem. Potrafi obliczy¢ laboratorium K U1l T2A U0
przeptyw maksymalny w sieci. — —
= - - T2A U1l
Student potrafi, na podstawie stownego opisu K_U02 -
) . . wyktad T2A_U13
U_03 | problemu, sformutowa¢ zadanie programowania . K_U05
- . . . o . |laboratorium T2A_U14
liniowego i rozwigzac je z uzyciem oprogramowania. K_Ul1 T2A U15
Student potrafi zbudowaé harmonogram z -
. . K_U02 T2A_U16
zastosowaniem wybranych algorytmow wyktad -
u_04 : ; . K_U05 T2A_U19
szeregowania zadan (FIFO, LIFO, McNaugtona, LS, |laboratorium
K_U11 InzA_U01
LPT, Hu, Coffmana-Grahama, SPT, RPT). - InzA U02
Student potrafi za pomocg oprogramowania K_U02 -
g . L wyktad InzA_UO03
U_05 |zbudowac¢ i odczyta¢ harmonogram, réwniez dla : K_U05
. . laboratorium InzA_U0O4
zadan zaleznych. K _U11 InzA_U05
Student potrafi korzysta¢ z wybranych funkgji wyktad K_U02 InzA_U08
U_06 . : K_U05
- oprogramowania typu ERP/MRP II. laboratorium K U1l
Potrafi pracowaé w zespole. Potrafi obstugiwac -
oprogramowanie polsko- lub angielskojezyczne, . K_KO03 T2A_KO03
K01 korzystajac z systemu pomocy oraz informacji lub laboratorium K_KO06 T2A_KO06
stownikéw dostepnych w sieci Internet.
K_02 Potrafi wyszukiwaé w sieci Internet dodatkowe laboratorium K_KO06 T2A K06

informacje dotyczace danego problemu.




Tresci ksztatcenia:

1. TreSci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Przyktady procesow zdarzen dyskretnych. Cechy charakterystyczne procesow wW_01
dyskretnych. Zlozonos$é obliczeniowa, klasa probleméw NP-trudnych. U 01
Teoria grafow: graf, graf skierowany, wierzchotki, krawedzie i tuki, metody
reprezentacji graféw (lista gatezi, macierz incydencji, macierz przylegtosci),
Teoria grafow: grafy dwudzielne, grafy petne, podgrafy, kliki; fancuch, cykl,
. D ; W_02
2 graf acykliczny, Sciezka, droga prosta, droga krytyczna, droga cykliczna. -
. ; et 7 . u_02
Sortowanie topologiczne, grafy spojne, drzewa. Graf Eulera; taricuch, cykl i -
droga Hamiltona. Grafy z wagami. Sie¢, pojemnos¢, przeptywy w sieciach,
zagadnienie maksymalnego przeptywu w sieci.
Programowanie: liniowe, catkowitoliczbowe, dynamiczne. Systemy masowe;j
obstugi, notacja Kendalla, probabilistyczne szeregowanie zadan, algorytmy
FIFO i LIFO. Sieci kolejkowe. Deterministyczne szeregowanie zadan; wW_03
3 przyktady zastosowan. Zadania podzielne i niepodzielne. Maszyny (lub U 03
procesory) réwnolegte (identyczne, jednorodne, dowolne); maszyny W_04
dedykowane. Typy organizacji obstugi/produkcji: przeptywowy (flow shop),
otwarty (open shop), gniazdowy (job shop).
Algorytm Johnsona dla przeptywowego systemu obstugi. Parametry zadan.
Zasady poprawnosci harmonogramu. Kryteria kosztu harmonogramu / kryteria W 04
4 optymalizacji. Ztozonos$é obliczeniowa r6znych algorytméw szeregowania, -

. - - O u_o4
algorytmy doktadne i przyblizone, metody symulacji. Notacja tréjpolowa -
Grahama, przyktady.

Szeregowanie zadan bezprocesorowych: metoda sciezki krytycznej (sie¢
activity on node lub activity on arc), przyktady. Minimalizacja diugo$ci
. . L . . W_04
5 harmonogramu dla maszyn identycznych i zadanh niezaleznych: algorytm U 04
McNaughtona, szeregowanie listowe (LS, list scheduling), szeregowanie LPT -
(longest processing time), przykiady.
Sprawdzian pisemny nr 1.
Minimalizacja dtugosci harmonogramu dla maszyn identycznych i zadan
. . o W_04
6 zaleznych o jednostkowych czasach wykonania: algorytm Hu, algorytm -
ORI ; u_o4
Coffmana-Grahama. Minimalizacja $redniego czasu przeptywu dla maszyn -
identycznych i zadan niezaleznych: algorytmy SPT i RPT.
Metoda PERT. Sieci Petriego. Wybrane problemy badan operacyjnych:
- T o : Cor W_03
7 zagadnienie komiwojazera ($ciezka Hamiltona), zagadnienie plecakowe, U o5
problemy sieciowe itd. -
Zintegrowane systemy sterowania i zarzgdzania produkcjg. Sterowanie i
8 planowanie produkcji — metoda MRP. Zintegrowane systemy sterowania i W_06
zarzgdzania produkcjg klasy MRP Il oraz przedsiebiorstwem klasy ERP.
9 Sprawdzian pisemny nr 2. -
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
_ Odniesien ie
ergﬁ{ &c Tresci ksztatcenia Esozteatﬁ:lgg\i,;
dla modutu
1 Mozliwosci pakietu Torsche (scheduling) dla systemu Matlab. Edycja grafow, U 02
zapis macierzowy; wtasnosci utworzonych grafow. -
2 Znajdowanie maksymalnego przeptywu w sieci. U 02
Programowanie liniowe — zadania. Sformutowanie problemu i rozwigzanie z
3 uzyciem funkgciji ilinprog z pakietu scheduling lub za pomocg narzedzia Solver U 03
w programie Microsoft Excel
Probabilistyczne szeregowanie zadan — wybrane algorytmy.
4 Deterministyczne szeregowanie zadan na maszynach rownolegtych — U 04

wybrane algorytmy (z wykorzystaniem pakietu scheduling).




Metoda Sciezki krytycznej — zadania (z wykorzystaniem oprogramowania U 05
GanttProject). Wplyw niewielkich zmian parametréow zadan na diugosé U 06
uszeregowania. Obstuga oprogramowania Microsoft Project lub OpenERP. -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sgg'ktigl Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Dwa sprawdziany pisemne , egzamin
w_01
do | Pierwszy sprawdzian pisemny zawierajgcy 10 pytan/zadan z zakresu wiedzy objetego
WTOG programem wyktadéw 1-4. Drugi sprawdzian pisemny zawierajgcy 10 pytan z zakresu wiedzy
U o1 | Objetego programem wyktadéw 5-8. Ocena studenta uzalezniona od ilosci punktow zdobytych
do | w trakcie obu sprawdzianéw tgcznie: ocena pozytywna wymaga uzyskania minimum 11
U_04 | punktéw. Ocena bardzo dobra wymaga otrzymania 18-20 punktéw.
Poprawne wykonanie éwicze i laboratoryjnych isprawozda h oraz sprawdziany z
wykorzystaniem komputera
u_02
do Dwa sprawdziany z wykorzystaniem komputera. Ocena poprawnosci wykonania pieciu
U_06 | éwiczen wraz z odpowiadajgcymi im sprawozdaniami. Ocena studenta jest $rednig z ocen z
dwdch sprawdziandw i pieciu ocen za wykonanie ¢wiczen i sprawozdan.
K o1 Obserwacja postawy studenta podczas zaj ¢ dydaktycznych, dyskusj a podczas

éwiczen




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci gtkfj Cc:I::tZl nie

1 | Udziat w wyktadach 18h

2 | Udziat w ¢wiczeniach -

3 | Udziat w laboratoriach 9h

4 | Udziat w konsultacjach 9h

5 | Udziat w zajeciach projektowych -

6 | Konsultacje projektowe -

7 | Udziat w egzaminie 2h

8

9 | Liczba g_od_zin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 38h
akademickiego

10 | Liczba p_unkt(’)w ECTS, [(t(’)r a studen_t uzyskuje na zaj eciach _ 15 ECTS
wymagaj gcych bezpo $redniego udziatu nauczyciela akademickiego ’

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20h

12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h

14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15h

15 | wykonanie sprawozdan 7h

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii -

18 | Przygotowanie do egzaminu 10h

19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 62h

21 | Liczba 0 ¢ j i '
o punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej 2,5 ECTS

22 | Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 100h

23 | Punkty ECTS za modut 4 ECTS

24 | Nakfad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 82h

25 | Liczba punktoéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e¢ o 3,2 ECTS

charakterze praktycznym
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