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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowi gzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra, Podstawy
informatyki, Teoria sygnalow i systemow

Egzamin tak
Liczba punktéow ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaj ¢é

18

w semestrze

9




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami analizy i filtracji sygnatow

Cel dyskretnych. Omoéwione zostajg transformaty Fouriera, metody opisu uktadow liniowych
modutu | dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz podstawowe metody filtracji sygnatow
dyskretnych.
Forma S T
: odniesienie do | odniesienie do
S);mktiol Efekty ksztatcenia prowagiz'enla efektow efektow
etextu (w/éZ/st?i?me) kierunkowych obszarowych
Student ma poszerzong wiedze w zakresie analizy
P . o K_wo01 T2A_WO01
W_01 | sygnatow mqgiych_ i dyskretnych, dobrze zna pojecia wyktad K W08 T2A W04
transformaty Fouriera. - -
W 02 | 2N zasady doboru okresu probkowania w uktadach wvklad K_wWo01 T2A_WO01
- pomiarowych oraz metody eliminacji aliasingu. Y K_W08 T2A_W04
ma poszerzong wiedze dotyczgcg projektowania
W_03 | filtréw cyfrowych, w tym filtréw wykorzystujacych wyklad | WOl | TZANOY
DFT, filtréw typu FIR, IIR - -
ma wiedze dotyczgcg analizy ukladow dyskretnych K_Wo01 T2A_ W01
W_04 |w czasie oraz zna metody dyskretyzacji uktadow wyktad K_W02 T2A_WO03
analogowych K_W08 T2A W04
potrafi przygotowaé prezentacje dotyczgcg metod
U 01 analizy sygnatow dyskretnych wykorzystujgc wvkiad K_U01 T2A _UO1
- oryginalne artykuty naukowe w jezyku polskim lub Y K_Uo4 T2A _U04
angielskim
potrafi dobra¢ wiasdciwg dla danego uktadu
czestotliwos¢ probkowania, zaprojektowac filtr
U_02 | antyaliasingowy, dobra¢ rozdzielczo$¢ laborat. K_Uo01 T2A_U01
przetwornikow A/C i C/A przy zadanym
dopuszczalnym poziomie szumu kwantyzacji
T2A_U07
T2A_U08
K UO0S T2A_UQ9
U 03 potrafi dokona¢ analizy widma sygnatu stosujgc | - T2A U111
_ . aborat. K_U09
dyskretng transformate Fouriera K U10 T2A U18
- InzA_UO1
InzA_UO02
InzA_UQ7
T2A_U07
T2A_U08
potrafi zaprojektowac filtr cyfrowy ze skoriczong K U08 T2A_U09
odpowiedzig impulsowg (FIR) o zadanych - T2A U1l
u_04 S ; laborat. K_U09
charakterystykach czestotliwosciowych i K U10 T2A_U18
przeprowadzi¢ symulacje dziatania filtru - InzA_U01
InzA_UO02
InzA_UO7
T2A_U07
T2A_U08
potrafi zaprojektowac filtr cyfrowy z nieskonczong K U08 T2A_U09
U 05 odpowiedzig impulsowg (IIR) na podstawie | - T2A U111
| . - . aborat. K_U09
prototypu analogowego i przeprowadzi¢ symulacje K U10 T2A_U18
dziatania filtru - InzA_U01
InzA_U02
InzA_UQ07
T2A_U07
potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ symulacje K_U08 T2A_U08
U_06 |dziatania uktadéw dyskretnych liniowych laborat. K_U09 T2A_U09
i nieliniowych K_U10 T2A U1l

T2A _U18




InzA_UO01

InzA_U02
InzA_U07
T2A_UO07
T2A_UO08
' . : : N K_U08 T2A_U09
K 01 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc laborat K U09 T2A U111
- w niej rézne role ' K U10 T2A U18
- InzA_UO1
InzA_UO02
InzA_UQ07
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Wprowadzenie. Historia cyfrowego przetwarzania sygnatoéw. Przyktadowe

1 zadania cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Rodzaje sygnatow. Przyktady w_01
sygnatow ciagtych i dyskretnych. Arytmetyka liczb zespolonych. W_04
Szeregi Fouriera. Zadanie aproksymacji w przestrzeniach Hilberta.

Trygonometryczne szeregi Fouriera. Wyktadniczy szereg Fouriera. Efekt
Gibbsa. Szeregi Fouriera sygnatéw dyskretnych. Przeksztatcenie Fouriera. wW_01

2 Wiasnosci przeksztatcenia Fouriera. Charakterystyki amplitudowe i fazowe W_04
sygnatéw. Zjawisko nieoznaczonosci. Podstawy modulacji i demodulacji
sygnatow.

Digitalizacja sygnatow. Pojecie prébkowania i kwantyzacji. Widmo sygnatow wW_01

3 dyskretnych. Twierdzenie Shanona o probkowaniu. Aliasing. Metody W_02
rekonstrukcji sygnatdéw ciaggtych. Interpolator zerowego rzedu. W_04
Transformata Fouriera sygnatow dyskretnych. Dyskretna transformata
Fouriera. Wiasnosci dyskretnej transformaty Fouriera. Zwigzek pomiedzy DTF W 01

4 i szeregami Fouriera. Algorytmy szybkiej transformaty Fouriera FFT. Analiza -

. . ; A . W_04
spektralna sygnatow. Wykrywanie sygnatu w szumie. Przeciek i okienkowanie.
Filtracja sygnatow za pomocg DTF
Uktady liniowe. Rodzaje uktadéw. Odpowiedz impulsowa uktadu. Zapis
uktadéw liniowych w dziedzinie czasu — splot sygnatéw. Stabilnos¢ uktaddw.

5 Twierdzenie o transformacie splotu. Pojecie transmitancji. Stany nieustalone i W_02
ustalone w uktadach liniowych. Transformata Z. Zera i bieguny obiektu. W_04
Charakterystyki czestotliwosciowe obiektow. Rownania réznicowe.

Filtry o skonczonej odpowiedzi czasowej. Pojecie filtru. Rodzaje filtrow. Filtr
Sredniej ruchomej. Odpowiedz czasowa filtru idealnego. Rodzaje okien. Filtry

6 przyczynowe i nieprzyczynowe. Filtry rozniczkujgce. Filtry rekurencyjne. W 02
Proste metody projektowania filtrow cyfrowych. Filtry analogowe: N
Butterwortha, Czebyszewa, Bessela.

Metody dyskretyzacji uktadéw analogowych: przeksztatcenie biliniowe,
metoda zer i biegunéw, metoda odpowiedzi skokowej. Przyktady

7 projektowania filtrow. Filtry rekurencyjne wykorzystujgce operator delta. W_02
Poréwnanie filtrow o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi czasowe).

8 Algorytmy filtracji sygnatow dwuwymiarowych, filtry Gaussa, zasada W_02
separowalnosci. U 01
Metody eliminacji efektu brzegowego przy filtracji sygnatéw o niewielkim

. X . . h ) . : : W_02

9 czasie trwania — filtry z korekcjg fazy: filtry splajnowe, filtry regresyjne, filtry z U o1

ekstrapolacja profilu.




2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

o Odniesiepie
N,r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Zajecia wprowadzajgce. Podstawy obstugi srodowiska MATLAB. U 02
Generowanie i wizualizacja zadanych sygnatéw dyskretnych (1godz.). K 01
Szum sygnatu dyskretnego. Srednia ruchoma. Koherentne usrednianie
) . A 3 U 02
2 sygnatu. Interpolacja. Aproksymacja metodg najmniejszych kwadratow K 01
(1godz.). -
3 Zastosowanie dyskretnej transformaty Fouriera do analizy sygnatéw U 03
dyskretnych. Przeciek DTF. Zjawisko Gibbsa (1godz.). K 01
4 Zjawiska zwigzane z zamiang sygnailu ciggtego na dyskretny. Twierdzenie u_02
Shannona-Kotielnikowa o prébkowaniu. Aliasing. Szum kwantyzacji (1godz.). K_01
5 Odtwarzanie sygnaiu ciggtego na dyskretny. Ekstrapolatory (1godz.). E_gf
6 Uktady dyskretne. Klasyfikacja uktadow dyskretnych. Transformacja Z. U_06
Transmitancja liniowego uktadu dyskretnego (1godz.). K_01
Projektowanie filtrow o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (IIR). Synteza U_04
7 cyfrowego filtru Butterwortha (1godz.). E_gf
Modulacja sygnatu falg nosng. Projektowanie filtru o skohczonej odpowiedzi U_05
8 impulsowej (FIR) (1godz.). U_06
K_01
9 Zaliczenie -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (spos6éb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Egzamin pisemny i ustny. Egzamin pisemny obejmuje proste zadania wymagajgce
W_O " przeksztatcen analitycznych. Egzamin ustny sprawdza wiedze teoretyczna.
U 01 Ocena na podstawie jakosci przygotowanych przez studentéw prezentacji opartych na
B oryginalnych artykutach naukowych
Na ocene skiada sie:
U—_02 ocena umiejetnosci studenta sprawdzana podczas zaliczenia ustnego,
U o6 | Ocena jakosci sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
- ocena aktywnosci studenta przy wykonywaniu éwiczen laboratoryjnych.
K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zajec laboratoryjnych

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach projektowych

Konsultacje projektowe

Rodzaj aktywno $ci gtkfj Cc:I::tZl nie
1 | Udziat w wyktadach 18h
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 9h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4h
5
6




7 | Udziat w egzaminie 4h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 35h
akademickiego
10 | Liczba punktow ECTS, ktoér g student uzyskuj e na zajeciach
wymagaj acych bezpo $redniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25h
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5h
17 | wWykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu 15h
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 65h
21 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 100h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naklad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 38h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e€¢o
charakterze praktycznym 1,5 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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