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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Przedstawienie specyfiki systeméw czasu rzeczywistego, systemow operacyjnych czasu
modutu | rzeczywistego, sieci przemystowych, rozproszonych systemoéw automatyki.
Forma N -
Symbol ) prowadzenia odn|e5|er’1|e do odnleS|er’1|e
fektu Efekty ksztalcenia Zaieé efektow do efektow
€ (w/é/l/;osinne) kierunkowych | obszarowych
Rozumie pojecie system czasu rzeczywistego; wyktad K_W19
potrafi wymienié¢ cechy charakterystyczne systemu KS_WO03_AP
R ) ; T1A_WO03
wbudowanego; umie poda¢ wymagania -
. ) : . T1A W07
funkcjonalne i wymagane mechanizmy systemow -
W_01 | operacyjnych czasu rzeczywistego.
Zna i rozumie podstawowe mechanizmy systemu wyktad K_W19 T1A_WO03
W_02 | operacyjnego czasu rzeczywistego QNX. KS_WO03_AP| T1A_WO07
Ma wiedze w zakresie obstugi (w systemie wykfad K_W19
operacyjnym czasu rzeczywistego QNX) KS_WO03_AP| T1A_WO03
komunikacji szeregowej, protokotu MODBUS i T1A_WO07
W_03 | metod odmierzania czasu.
Ma wiedze w zakresie metod realizacji okre$lonych wyktad K_W19 T1A W03
wymagan czasowych w systemach operacyjnych KS_WO03_AP -
: T1A_WO07
W_04 | czasu rzeczywistego.
Potrafi zainstalowac system operacyjny czasu wykfad KS_U02_AP | T1A_UO07
rzeczywistego i korzystac¢ z polecen powtoki laboratorium K_U22 T1A_U13
U 01 |systemu. InzA_UQ5
Potrafi korzysta¢ z APl systemu QNX, umie wykfad KS_U02_AP
kompilowac programy i testowac systemy czasu laboratorium K_U22 T1A_UO7
rzeczywistego, ktérych czescig sg aplikacje T1A_U13
dziatajgce pod kontrolg systemu operacyjnego InzA_UO05
U_02 |czasu rzeczywistego QNX.
Potrafi projektowac, implementowac i testowac laboratorium | KS_U02_AP T1A UO7
systemy czasu rzeczywistego ztozone z modutéw T1A U13
komunikujgcych sie za pomocg komunikacji InzA_ UO5
U_03 |szeregowej, w tym protokotu MODBUS. —
Potrafi testowac i rozbudowywa¢ aplikacje laboratorium| KS_U02_AP
o . . T1A_UO07
zbierajace (lub wysytajace) dane w czasie T1A U13
rzeczywistym, w tym aplikacje zbierajgce dane od —
> ; InzA_UO05
U_04 |urzadzenia zarzgdzanego przez mikrokontroler. -
Potrafi analizowac, tworzyé¢ oraz sprawdzac wykfad KS_U02_AP | T1A_UO07
poprawnos¢ prostych sterownikéw - systemow laboratorium T1A_U13
U_05 |czasu rzeczywistego, stosujac wybrane metody. InzA_U05
Potrafi pracowaé w zespole. Potrafi obstugiwac laboratorium K_K04 T1A_KO03
oprogramowanie polsko- lub angielskojezyczne, K_KO05 T1A_KO04
korzystajac z systemu pomocy oraz informacji lub T1A_KO06
K_01 |stownikéw dostepnych w sieci Internet. InzA_KO02
Potrafi wyszukiwa¢ w sieci Internet dodatkowe laboratorium K_KO05 T1A_KO06
K_02 |informacje dotyczgce danego problemu. InzA_KO02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Pojecie systemu czasu rzeczywistego. Obszary zastosowan systemow czasu W_01




rzeczywistego. Systemy wbudowane (embedded). Pojecie API systemu. W_02
Cechy systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. Standard POSIX 1003. u_02
Nazwy i krotka charakterystyka najpopularniejszych systeméw operacyjnych

czasu rzeczywistego.

2 QNX na tle innych systeméw. Aspekt sprzetowy. Architektura QNX. Program i W_02
proces. Przerwania; kontekst procesu; zasoby procesu; deskryptor procesu. W_04
Kanoniczne stany procesu i diagram stanéw procesu. Watki; wazniejsze
zasoby i atrybuty watku. Procedura szeregujaca (scheduler); priorytet watku.
Szeregowanie wywilaszczajgce i kooperacyjne.

3 Sieci czujnikéw — podstawowe informacije. W_03
Obstuga transmisji szeregowej: standardy; funkcje API; polecenia systemowe.
Przyktadowe programy. Ramki MODBUS w trybie ASCII lub RTU.

4 Pomiar czasu w systemie — mechanizmy sprzetowe oraz ich uzycie w W_03
systemie QNX (odpowiednie funkcje API i typy danych); generowanie
opoznien; blokowanie procesu na okreslony czas; przyktadowe programy.

5 Automaty czasowe — podstawowe informacije. U_05

6 Analiza strukturalna systeméw czasu rzeczywistego — podstawowe U_05
informacije.

7 Procesy i watki w systemie czasu rzeczywistego: asynchroniczne, W_02
synchroniczne; drugoplanowe. Szeregowanie: karuzelowe (RR), FIFO, W_04
sporadyczne, inne. Polecenia systemu i funkcje API zwigzane z priorytetami
procesow i watkdw oraz strategig szeregowania. Ustanawianie ograniczeh na
uzycie zasobow przez proces.

8 Karta akwizycji danych; dostep do rejestréw przestrzeni we/wy; obstuga wejsé W_04
i wyj$¢ cyfrowych; obstuga przetwornikéw A/D; przyktadowe programy.

9 Sprawdzian pisemny. -

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu

1 Instalacja systemu QNX. Pliki i katalogi. Prawa dostepu. Podstawowe U 01
polecenia systemu QNX; wyswietlanie informacji o procesach; podtgczanie
pamieci masowej. Praca systemu przy znacznym obcigzeniu procesora.

2 Tworzenie i testowanie aplikacji za pomocg srodowiska QNX Momentics. u_02
Urzadzenie zewnetrzne wysytajgce dane przez port szeregowy do systemu U _03
QNX — testowanie obstugi transmisji danych.

3,4 Mini-projekt nr 1 - budowa aplikacji pracujacej pod kontrolg systemu QNX, u_02
sterujgcej pracg okreslonego urzadzenia zewnetrznego, w zaleznosci od U _03
danych odbieranych przez port szeregowy od urzadzenia zewnetrznego o U _04
podanych wtasciwosciach. Sprawdzian nr 1 na komputerze.

5 Rozbudowa mini-projektu nr 1 — uzycie ramki MODBUS w transmisji przez u_02
port szeregowy.

6 Zastosowanie automatéw czasowych (i ich sieci) — system obstugi przejazdu U 05
kolejowego z zaporami. Uzycie automatéw czasowych do opisu dziatania
mini-projektu nr 1.

7 Zastosowanie analizy strukturalnej systeméw czasu rzeczywistego — U_05
automatyczne metro (diagram ogoélny i kontekstowy, specyfikacja procesu
sterujgcego za pomocg diagramu zmian stanu). Sprawdzian nr 2 na
komputerze.

8,9 Obstuga aplikacji w systemie QNX stuzgcej do akwizycji w czasie u_02
rzeczywistym danych z karty lub modutu akwizycji danych. Mini-projekt nr 2 — U _04

tworzenie oprogramowania modutu (obstuga wejs¢ i wyjs¢ analogowych lub
cyfrowych). Przetwarzanie danych odebranych z podfgczonych czujnikow.
Zaliczenie.




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Sprawdzian pisemny
W—01 . . . . . .
do | Sprawdzian pisemny zawierajgcy 20 pytan/zadanh z zakresu wiedzy objetego programem
W_04 | wyktadéw 1-7.0cena studenta uzalezniona od ilosci punktéw zdobytych w trakcie
sprawdzianu: ocena pozytywna wymaga uzyskania minimum 12 punktéw. Ocena bardzo
dobra wymaga otrzymania 19-20 punktow.
Poprawne wykonanie éwiczen laboratoryjnych, mini-projektéw oraz kroétkie
sprawdziany na komputerze
Uagl Dwa sprawdziany na komputerze. Ocena wykonania mini-projektow. Ocena studenta jest
U o4 |Srednig z ocen z dwdch kroétkich sprawdzianéw na komputerze, dwoch mini-projektow oraz
- ocen za wykonanie dwéch ¢wiczeh laboratoryjnych, przy czym niezbednym warunkiem
zaliczenia jest oddanie poprawnych sprawozdan z wszystkich ¢wiczen.
K o1 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas

¢éwiczen




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 9h
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 18h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 11h
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 38h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gﬁr:‘a)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 103h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 18
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0,6 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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