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Nazwa modutu Elementy pomiarowe automatyki

Nazwa modutu w jezyku angielskim Measuring systems for automation

Obowigzuje od roku akademickiego | 2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Automatyka i robotyka

Poziom ksztatcenia | stopie A

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne

Specjalnos¢ Automatyka przemystowa
Jednostka prowadzaca modut Katedra Automatyki i Robotyki
Koordynator modutu dr hab. in z. Dariusz Janecki
Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku

przedmiotéw kierunkowy
Status modutu obowi gzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw

- semestr Semestr szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim Semestr letni

Wymagania wstepne Elektrotechnika, Podstawy elektroniki, Fizyka
Egzamin tak

Liczba punktéw ECTS 3

Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaj ¢é

W semestrze 18 9




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi, na ktérych oparta jest

Cel budowa czujnikéw pomiarowych wielkosci nieelektrycznych, z budowg i wtasnosciami toru
modutu | pomiarowego, zapoznanie z dostepnymi na rynku czujnikami pomiarowymi, z ich
parametrami, zakresem zastosowan oraz ograniczeniami
Symbol _ provf/grdrggnia odniesier]ie do odniesier]ie do
ofektu Efekty ksztatcenia 2806 ' efektow efektéw
P kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/plinne)
W 01 Ma wiedze na temat podstaw fizycznych, na ktérych wyklad K_WQ02
B oparta jest budowa czujnikéw pomiarowych T1A W01
Zna podstawy budowy elektronicznego toru K_WO08
pomiarowego, zalety i wady uktadéw zasilanych
W_02 |napieciem statym i zmiennym, ma wiedze na temat | wyklad
wiasnosci statycznych i dynamicznych czujnikéw i T1A W02
metod eliminacji czynnikéw zaktdcajgcych pomiar T1A W04
K_W16 T1A_WO02
Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci K_W10 T1A W03
W_03 | nieelektrycznych, zna rozwigzania konstrukcyjne wyktad T1A_WO04
wybranych czujnikéw pomiarowych T1A_ W07
InzA_W02
K_U31 T1A_U14
U o1 Potrafi dobra¢ czujniki pomiarowe o odpowiednich wyktad T1A _Ul6
- wiasnos$ciach do okreslonego zadania regulaciji InzA_U06
InzA_U08
Potrafi przygotowac i i przedstawi¢ krotkg K_U01 T1A UO1
U_02 | prezentacje poswiecong wybranym czujnikom wyktad K_U04 T1A UO3
pomiarowym T1A U004
K_U01 T1A_UO1
K_U02 T1A_UO02
K_U03 T1A_UO03
K_U06 T1A_UO06
K_U12 T1A_UO08
U 03 Potrafi dobra¢ wiasciwy rodzaj czujnika do pomiaru | labora- K_U15 T1A _U09
- okreslonej wielkosci fizycznej torium K_U26 T1A U12
T1A U14
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U04
InzA_U06
K_U01 T1A_UO1
K_U02 T1A_U02
K_U03 T1A_UO03
K_U06 T1A_UO06
Potrafi wybraé typ czujnika optymalnie K_U12 T1A _UO08
U 04 odpowiadajgcego wymaganiom konstrukcyjnym labora- K_U15 T1A _U09
- urzadzenia i dostosowanego do warunkow torium K_U26 T1A U12
Srodowiskowych, w ktérych bedzie pracowaé T1A_U14
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U04

InzA_U06




K_Uo01 T1A U0l
K_U02 T1A_UO02
K_U03 T1A _UO3
, . . . . K_U06 T1A_UO06
Potrafi dobraé urzadzenia wspotpracujgce - -
z czujnikiem (wzmacniacze kondycjonujgce K_U12 T1A_U08
; ! labora- K_U15 T1A_UO09
U_05 |regulatory, kable potgczeniowe, urzadzenia do .
L . . . torium K_U26 T1A_U12
akwizycji danych), i zaprojektowaé petny tor
pomiarowy. Tl.A—U14
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U04
InzA_U06
, i A . . labora- K_K04 T1A KO3
K_01 |Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie. torium T1A K04
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odniesienie
W yk,;lar( du Tresci ksztatcenia Iggzte;eclgg\ig
dla modutu
Podstawowe wiadomosci o elementach automatyki, struktura regulatora

1 cyfrowego, hierarchiczne ukiady regulacji, sygnaty standardowe, W 02
charakterystyki statyczne i dynamiczne toréw pomiarowych, rodzaje sygnatow -
wyj$ciowych toru pomiarowego, podziat czujnikbw pomiarowych,

Czujniki tensometryczne, budowa i rodzaje tensometréw, podstawy fizyczne
23 tensometrii, mostki tensometryczne, kompensacja wptywu temperatury, tor w—gé

' przetwarzania sygnatu, uktady zasilane napieciem statym i przemiennym, u o1
tensometryczne czujniki przemystowe, zastosowanie tensometrow. B
Potencjometryczne, indukcyjnosciowe i pojemnosciowe czujniki
przemieszczen, charakterystyki czujnikéw potencjometrycznych, rodzaje W _01

4,5 czujnikéw indukcyjnosciowych, indukcyjnosciowe czujniki réznicowe, w_03
przyktady zastosowan, rodzaje czujnikéw pojemnosciowych, czujniki u_o1
pojemnosciowe w uktadzie rezonansowym.

Tor przetwarzania sygnatdw pomiarowych, wzmacniacz operacyjny idealny i

5 7 rzeczywisty, wzmacniacze réznicowe, uktady catkujace, uktad prébkujgco- W 02

' pamietajgcy, prostownik fazoczuty, detektor amplitudy, filtry analogowe, -
generatory, ukfady zasilania mostkéw tensometrycznych.

Przetworniki AC i CA, podstawy digitalizacji sygnatow, przetworniki CA:

8 wagowo rezystancyjny, drabinkowy, przetworniki AC: z podwdéjnym W 02
catkowaniem, z bezposrednim poréwnywaniem, z kolejnym poréwnywaniem, -
sigma-delta, parametry przetwornikow
Pomiary temperatury, czujniki rezystancyjne, termistory, termopary, ukfady
potaczen elektrycznych czujnikoéw temperatury, bezstykowe pomiary W_01

9, 10 | temperatury - pirometry, promieniowanie ciata doskonale czarnego, \L/Jv_gls
wspoéiczynnik emisyjnosci, pirometry ze znikajgcym zrodtem, radiacyjne, u 02
monochromatyczne, dwubarwowe. Prezentacje studentéw
Czujniki do pomiaru przesunie¢ i kgtdw, tgcza selsynowe, transformatory W o1

11 12 po%ozenia_katowego (rezolwery), induktosyny liniowe i kotowe, enkodery w_03

' optyczne inkrementalne, absolutne, enkodery magnetyczne, metody u_01
zwigkszenia rozdzielczosci enkoderdw - interpolatory. Prezentacje studentow uv_02
Pomiary przeptywow, przeptywomierze indukcyjne, ultradzwiekowe, Ww_01

13, 14 | kalorymetryczne, elektromagnetyczne, réznicy cisnien, turbinowe, wirnikowe. \Gv—gls
Prezentacje studentow U 02
Pomiary poziomu cieczy, poziomomierz ptywakowy, wyporowy, W_01

15 hydrostatyczny, piezometryczny, rezystancyjny, pojemnosciowy, pomiar YJV—gf
poziomu materiatdw sypkich. Prezentacje studentow U 02

16 Metody pomiaru wilgotnosci powietrza, definicje wilgotnosci, higrometry w_01
wiosowe, punktu rosy, elektrolityczne. Metody pomiaru wilgotnosci materiatow W_03




sypkich, czujniki pojemnosciowe, rezystancyjne. Prezentacje studentow 8_8;
Czujniki pola magnetycznego, zasady pomiaréw pola magnetycznego, czujniki W_01
17 magnetorezystancyjne, wykorzystujgce zjawisko Halla, magnetooptyczne. YJV—gf
Prezentacje studentow U 02
Pomiary innych wielkosci fizycznych, pomiary cisnien, réznicy cisnien, pomiary w_01
18 predkosci obrotowych, pomiary drgan (czujniki piezoelektryczne), pomiary sity \Gv—gls
momentu, akcelerometry. Prezentacje studentéw U 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajeé . . do efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Zajecia wprowadzajace. Instruktaz BHP. Instruktaz obstugi przyrzgdéw
1 pomiarowych w laboratorium: zasilaczy laboratoryjnych, generatoréw
funkcyjnych, czestosciomierzy, oscyloskopéw, multimetréw
5 Badanie czujnikéw zblizeniowych o r6znej zasadzie dziatania i wylgcznikow u_o03
krancowych. K_01
3 Badanie czujnikdw sity, nacisku, cisnienia wzglednego i bezwzglednego . E—gi’
4 Badanie analogowych czujnikéw potozenia liniowego i katowego. E—gf
5 Badanie liniatbw optoelektronicznych i magnetycznych. E—gf
6 Badanie enkoderéw: inkrementalnego i absolutnego. E—gf
Pomiar temperatury: pomiary elementami termoelektrycznymi, wyznaczenie W _01
7 charakterystyki termistora, bezstykowy pomiar temperatury pirometrem U_05
jednobarwowym. K_01
8 Badanie czujnikéw predkosci i przyspieszenia. E—gf
9 Zaliczenie -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W o1 Egzamin w formie pisemnej z calego zakresu wiedzy przedstawionego w trakcie wyktadu oraz
V\703' prezentacji studentéw. Ocena studenta uzalezniona od ilosci punktéw zdobytych w trakcie
egzaminu, ocena pozytywna min 50% punktéw

LLJJ_%lZ- Ocena jakosci prezentacji przygotowanej przez studentow

w_03 | Zaliczenie ustne ¢wiczen laboratoryjnych

U_01 | Poprawno$¢ wykonania éwiczenia laboratoryjnego — protokoty z przeprowadzonych badan,

Ud%3 sprawozdania. Ocena aktywno$ci studenta podczas wykonywania ¢wiczenia.

K_01




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. . obci gzenie
Rodzaj aktywno $ci studenta
Udzial w wykltadach 18h
Udziat w laboratoriach 9h
Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2h
Udziat w egzaminie 2h
Udziat w zaliczeniu koricowym éwiczen laboratoryjnych 2h
Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 33h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 25h
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 8h
Wykonanie sprawozdan 5h
Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
Wykonanie projektu lub dokumentaciji
Przygotowanie do egzaminu 5h
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 43h
Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,7 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 76h
Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
Naktad pracy zwi gzany z zaj eciami o charakterze praktycznym 15h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e¢ o
charakterze praktycznym 0,6 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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