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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Napedy i sterowanie hydrauliczne

Nazwa modutu i pneumatyczne

Hydraulic and pneumatic drive and control
Nazwa modutu w jezyku angielskim systems
Obowigzuje od roku akademickiego | 2015/2016

A.USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia

| stopien
| stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Zaktad Urzadzen Mechatronicznych

Koordynator modutu

Ryszard Dindorf

Zatwierdzit:

B.OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowiagzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow | __.

- semestr piaty
Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy

roku akademickim

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, Termodynamika
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

18

w semestrze

9




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z transformacjg energii, zasadag
zachowania energii, zasadg zachowania masy i zasadg zachowania pedu w uktadach
hydraulicznych pneumatycznych. Poznanie budowy i zasady dziatania podstawowych

ﬁ?}ldulu elementéw i uktadow sterowania napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych. Nabranie
praktycznych umiejetnosci w zakresie konstrukcji, projektowania i sterowania napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, ukierunkowanych na ich zastosowanie w maszynach i
urzgdzeniach do automatyzacji produkcji.
Symbol ) prol\jvoarg;inia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe zagadnienia dotyczace: w K_W14 T1A W03
W_01 | klasyfikacji, budowy i zasady dziatania napedéw K_W24 T1A W05
pneumatycznych i hydraulicznych; zastosowanie InzA_W03
zasady zachowania energii, zasady zachowania
masy i zasady zachowania pedu w uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych.
Zna budowe i zasada dziatania podstawowych w K W14 T1A W03
W_02 | elementéw jako zrédta energii w uktadach K_W24 T1A W05
hydraulicznych i pneumatycznych: sprezarki, InzA_W03
akumulatory i pompy.
Zna budowe i zasada dziatania podstawowych w K W14 T1A W03
W_03 | elementow jako odbiornikdéw energii w uktadach K_W24 T1A W05
hydraulicznych i pneumatycznych: silniki i sitowniki. InzA_WO03
Zna budowe i zasada dziatania podstawowych w K_ W14 T1A W03
W_04 | elementow sterujgcych uktadami hydraulicznymi i K_W24 T1A_WO05
pneumatycznymi: elementy sterujgce natezeniem InzA_W03
przeptywu, elementy sterujgce cisnieniem; uktady
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Potrafi dobraé elementy i zbudowa¢ schematy K_U10 T2A_U02
U_01 |uktaddéw hydraulicznych i pneumatycznych. ¢ K_U15 T1A _U10
InzA_UQ05
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych K_U10 T2A _U02
U_02 |elementow i uktadéw hydraulicznych i ¢ K_U15 T1A U10
pneumatycznych. InzA_UO05
Potrafi zaprojektowac¢ uktad sterowania napedu K_U10 T2A _UO02
U_03 |hydraulicznego i pneumatycznego. ¢ K_U15 T1A_U10
InzA_U05
K_01 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace ¢ K_K04 T1A KO3
wlasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie T1A K04
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania projektowania napedéw hydraulicznych i
pneumatycznych
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1. Uktady hydrauliczne i pneumatyczne, ich klasyfikacja, budowa i zasada wW_01
dziatania
2. Zastosowanie napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych. W_01
3. Symbole i schematy graficzne uktadéw ptynowych. W_01




4, Podstawy teoretyczne | — zastosowanie zasady zachowania masy w uktadach | W_01
ptynowych.
5. Podstawy teoretyczne Il — zastosowanie zachowania energii w uktadach wW_01
ptynowych.
6. I?odstawy teoretyczne |1l — powietrze jako czynnik roboczy. W_01
7. Zréd’ro energii w napedach pneumatycznych — sprezarki. W_02
8. Zrodto energii w napedach hydraulicznych — pompy. W_02
9. Budowa i zasada dziatania silnikdw hydraulicznych. W_03
10 Budowa i zasada dziatania sitownikéw hydraulicznych. W_03
11. Budowa i zasada dziatania sitownikbw pneumatycznych. W_03
12 Budowa i zasada dziatania silnikéw pneumatycznych. W_03
13. Budowa i zasada dziatania elastycznych sitownikéw pneumatycznych. W_03
14. Budowa i zasada dziatania hydraulicznych elementéw sterujgcych. W_04
15. Budowa i zasada dziatania pneumatycznych elementéw sterujacych. W_04
16 Hydrauliczne uktady sterowania W _04
17. Pneumatyczne uktady sterowania W_04
18. Bezpieczenstwo eksploatacji napedéw hydraulicznych i pneumatycznych. W 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
. Odniesiepie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1. Schematy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych E—gi
2 Zastosowanie réwnania ciggtosci strugi i bilansu natezen przeptywu w U_02
' obliczeniach napeddéw ptynowych K_01
Zastosowanie réwnania Bernoulliego w obliczeniach strat w napedach U 02
3. ptynowych. K_01
4. Metody obliczenia napedow hydraulicznych. E—gi
o . U_03
5. Metody obliczenia napedéw pneumatycznych. K 01
U 04
6. Projektowanie napedéw hydraulicznych.. K 01
u_o4
7. Projektowanie napeddéw pneumatycznych. K 01
8 Komputerowe wspomaganie projektowania napedéw hydraulicznych U_04
' i pneumatycznych K_01
9. Sprawdzian

Tresci

ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

3.
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol ) . Mgtpdy s,prawdzania gfektéw ksztalcenia ) . '
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwof?tg/()a do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
W_01 |Zadawanie pytan podczas wyktadu i omawianie odpowiedzi.
W_02 | Sprawdzian ze znajomosci symboli graficznych i schematéw napeddw hydraulicznych
W_03 |ipneumatycznych.
W_04 | Egzamin pisemny lub ustny ze znajomosci zagadnien napedow i sterowan hydraulicznych i
pneumatycznych na podstawie zestawu pytan.
Ocena umiejetnosci budowy schematéw uktadéw hydraulicznych
U 01 i pneumatycznych.




u_02 Ocena umiejetnosci rozwigzywani zadan obliczen uktadéw hydraulicznych
i pneumatycznych.

u_03 Ocena umiejetnosci projektowania uktad sterowania napedu hydraulicznego i
pneumatycznego

K_01 Ocena aktywnos¢ studenta podczas pracy.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 18h
2 | Udziat w ¢wiczeniach 9h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 15h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 15h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 57h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 23h
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu 15h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 68h
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 27
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta S ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym 1,8h
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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