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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia

| stopie h

Profil studiow
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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowi gzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr pi gty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Obrdobka ubytkowa , Automatyka i robotyka
Podstawy informatyki

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaj e¢

W semestrze 9

18




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w problematyke komputerowej integraciji
modutu | produkcji z wykorzystaniem zintegrowanego srodowiska CAD/CAM.
Symbol _ provlfl(;[jnzlgnia odniesier]ie do odniesier]ie do
efektu Efekty ksztatcenia 2306 _ efektow efektéw
et kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/plinne)
Student ma wiedze na temat roli i znaczenia wyktad T2A_ W02
W_01 | systeméw CAD/CAM we wspotczesnym swiecie K_W13 T2A_WO07
InzZA_WO02
Student ma wiedze na temat wykorzystania wyktad T2A_ W02
W_02 | poszczegdblnych modutéw systemu CAD/CAM do K_W13 T2A_WO07
okreslonych zadan projektowo — technologicznych. InzA_WO02
Student potrafi zaprojektowa¢ w module CAD wykfad T2A_ W02
U_01 |przyktadowy model 2D i 3D. laborat. K_W13 T2A_WO07
InzA_W02
Student potrafi zaplanowaé i zaprogramowaé wyktad T2A_U14
technologie wykonania cze$ci w oparciu o stworzony | laborat. T2A_U16
u_02 BV K_U17 .
wczesniej model. InzA_U06
InzA_U08
Student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzia do wyktad T2A_U14
U_03 realizowanej technologii obrébki. laborat. K_U17 T2_A_U16
InzA_UO06
InzA_U08
Student korzystajgc z modutu CAM potrafi wykfad T2A U111
opracowac program sterujgcy pracg obrabiarki CNC | laborat. K Ul T2A U14
U_04 |w celu wykonania zaprojektowanego przedmiotu. K Ul7 T2A _U16
- InzA_U06
InzA_U08
K_01 Studen_t pptrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob laborat. K_K06 T:_LA_KOG
przedsiebiorczy InzA_ K02
Tresci ksztatcenia:
1. Treé$ci ksztalcenia w zakresie wykladu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Cechy wspotczesnej produkciji. Definicja systeméw CAD/CAM, Historyczny

1 rozwdj systeméw CAD/CAM. Przeglad wybranych systemoéw pracujgcych na wW_01
stacjach roboczych i komputerach osobistych.

Technika komputerowa stosowana przy projektowaniu. Technika, W 01

2 zastosowanie i bazy danych systeméw CAD. Wykorzystanie systemu CAD do W 02
konstrukcji czesci podobnych i normowanych. Modelowanie geometryczne w U 01
systemach CAD oraz tworzenie innych modeli. -
Metodyka komputerowego wspomagania prac technologa. Projektowanie
technologii dla obrabiarek konwencjonalnych i sterowanych numerycznie.

3 Przetwarzanie danych w zintegrowanym systemie CAD/CAM. Bazy danych wW_02
geometrycznych i technologicznych. Biblioteki narzedzi, materiatow U 03
obrabianych i parametréw obrébki. Pliki geometryczne i posrednie.

Postprocesory.
Wykorzystanie systeméw CAM w elastycznych systemach wytwarzania.
4 Centrum obrdbkowe. Elastyczne stanowisko obrobkowe, gniazdo obrébkowe, W_02

system wytwarzania i elastyczne linie produkcyjne. Systemy transportowania i




magazynowania materialdw. Systemy wspomagajgce planowanie i sterowanie

produkcja.

Praca w CAD/CAM na przykitadzie systemu MASTERCAM. Charakterystyka W 02
modutu konstrukcyjnego DESIGN. Tworzenie geometrii ptaskich 2D i U o1
przestrzennych 3D. -
Charakterystyka modutéw technologicznych LATHE i MILL. Ogolne zasady \(Jv_gzz
projektowania drogi narzedzia przy opracowywaniu obrébki tokarskiej i U 04
frezarskiej. -
Technologia obrobki tokarskiej przy pomocy modutu LATHE. Technologia \(Jv_gzz
obrobki wiertarskiej i frezarskiej wykorzystujgca modut MILL systemu U 03
MASTERCAM. U 04
Integracja komputerowa przedsiebiorstwa. Koncepcja i architektura systemow W_ 02
CIM. Rola sieci komputerowych i bazy danych w integracji komputerowej U 02

przedsiebiorstwa.

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadar laboratoryjnych

Uwaga: Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu nr: 1, 2, 3, do indywidualnego opracowania przez
studenta we wlkasnym zakresie.

Odniesienie
- . do efektow
Tresci ksztalcenia .
ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie do systemu MASTERCAM. Modut konstrukcyjny DESIGN.
Menu gtéwne i pomocnicze. Wykorzystanie modutu DESIGN do tworzenia U o1
geometrii w 2D. Opracowanie konstrukcji dwuwymiarowej toczonej i -
frezowane,.
Organizacja przestrzeni tréjwymiarowej (3D) w systemie Mastercam.
Wykorzystanie modutu DESIGN do tworzenia geometrii w 3D. Krzywe Spline
i Nurbs, Powierzchnie obrotowe, prostokresine/ trasowane (Ruled/ Lofted). u_01
Opracowanie konstrukcji przestrzennej zawierajgcej wyzej wymienione
powierzchnie i krzywe.
Wykorzystanie modutu DESIGN do tworzenia geometrii w 3D, Powierzchnie
omiatane (Swept) i powierzchnie Coonse'a. Wyréwnywanie brzegow.
Tworzenie zaokrgglen ze statym i zmiennym promieniem w miejscach U_01
przecie¢ powierzchni. Modyfikacja istniejgcej geometrii. Modelowanie
dynamiczne krzywych i powierzchni Nurbs.
Moduty technologiczne systemu MASTERCAM. Opracowanie geometrii

Y . ; i g ! Ay U _02
czesci obrabianych i materiatu wyjsciowego. Wybér sposobu obrébki. -

o X . . ) ! U_03
Definiowanie narzedzi i materiatu obrabianego. Wybar postprocesora. -
Programowanie obrébki tokarskiej w module LATHE systemu MASTERCAM.

Tworzenie opisu geometrycznego przedmiotéw toczonych. Opracowanie U_02
drogi narzedzia w obrébce zgrubnej i wykanczajgcej powierzchni uU_03

zewnetrznych, wewnetrznych i czotowych.

Opracowanie drogi narzedzia przy wierceniu i gwintowaniu. Edycja plikdw
posrednich.

Programowanie obrébki frezarskiej MILL systemu MASTERCAM.
Opracowanie drogi narzedzia 2D przy obrébce konturu, wybran,
grawerowaniu i wierceniu.

Opracowanie konstrukgcji i technologii konturu wg podanego rysunku.

Opracowanie konstrukcji i technologii kota tancuchowego.
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u_o01
10 Opracowanie drogi narzedzia 3D przy obrébce frezarskiej przedmiotow, U 02
ktorych geometria zdefiniowana jest jako model powierzchniowy. U 03
U_o1
11 Opr_acowar!ie konstrukcji i technologii 3D kolanka zawierajgcego U:OZ
powierzchnie COONS'A. U 03
. . o o U o1
12 Opracowanie powierzchni wiedzionej 3D oraz technologii obrébki uchwytu u_ 02
wedtug podanego rysunku. U 03
. o . . U_01
13 Opracowanie konstrukcji tréjwymiarowej ze standartowymi U 02
powierzchniami konstrukcyjnymi wg podanego rysunku. U 03
U 01
14 Opracowanie technologii obrébki dwuwymiarowych 2D powierzchni U_02
wiedzionych. Obrdbka zgrubna frezowaniem 3D. Edycja plikéw posrednich. U_03
U_o04

15 Zaliczenie

Uwaga: Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych nr: 1, 4, 5, 6, 9, do indywidualnego
opracowania przez studenta we wtasnym zakresie.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(spos6éb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Zaliczenie pisemne zawierajgce 5 pytan z zakresu wiedzy obejmujgcej program wykfadu.
Ocena studenta uzalezniona jest od ilosci punktéw zdobytych w trakcie egzaminu. Ocena
pozytywna wymaga uzyskania 3 pkt. Ocena bardzo dobra wymaga uzyskania 4,5+5 pkt.

Opracowanie sprawozdan (projektéw) z zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzian kohcowy w formie
5 pytan obejmujgcy zakres wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
Skala ocen jak na wykladzie.

Obserwacja pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych.




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

: o obci azenie
Rodzaj aktywno $ci studenta
1 | Udziat w wyktadach 9h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 18h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 37h
akademickiego
10 | Liczba punktow ECTS, ktoér g student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj gcych bezpo $redniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 22h
15 | Wykonanie sprawozdan 12h
15 | Przygotowanie do kolokwium konicowego z laboratorium 14h
17 | wWykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 68h
21 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta | 105h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naklad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 66h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e€ o
charakterze praktycznym 2 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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