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Wytrzymato §¢ Materiatow

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Strength of Materials

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztalcenia

| stopie n
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogolnoakademicki
(ogélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnoé¢

Automatyka Przemystowa

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Przemystowych Systemow Laserowych

Koordynator modutu

dr hab. in z. Wiodzimierz Zowczak

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowi gzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr czwarty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne MeChan”,(a )
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin Tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 6
Forma . L wykiad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaj ¢é
w semestrze 18 9 9




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem zajec¢ jest omoOwienie praw rGwnowagi ciat materialnych oraz zjawisk fizycznych,
ktérym podlegajg odksztatcane ciata state poddane dziataniu obcigzen zewnetrznych.

Cel SRS . ; . e : 4
modutu Przedstawienie wiedzy |,Wykszta}cen|e umlejetno§c_| nlezbgdrjych dp rozwigzywania
podstawowych problemow z zakresu wytrzymatosci materiatow, zwigzanych z
projektowaniem urzgdzenr i oceng ich zdolnosci do przenoszenia obcigzeh.
Symbol _ provlflzzinzqgnia odniesier]ie do odniesier]ie do
ofekiu Efekty ksztatcenia zajeé ' efektow efektéw
wicliplinne) kierunkowych obszarowych
Zna podstawowe pojecia i zatozenia wytrzymalto$ci
materiatéw. Posiada wiedze o przyjetych w
wytrzymatosci materiatéw sposobach modelowania w, C ﬁ—wgi leﬁ_vv\(/%é
rzeczywistych konstrukcji i dziatajgcych na nie - -
W_01 | obcigzen.
Ma wiedze na temat mozliwych mechanizméw T1A WOL
zniszczenia konstrukcji pod wpltywem obcigzenia ) K W04 T1A W02
oraz sposobow oceny wytrzymatosci konstrukcjipod | W, C, L K W05 T1A W07
dziataniem réznego typu obcigzen i zasad ich - InzA W02
W_02 | bezpiecznego wymiarowania. -
Ma podstawowg wiedze na temat teorii stanu W K W04 T1A W01
W_03 | naprezenia i odksztatcenia - T1A W02
Ma podstawowg wiedze o wytezeniu materiatow w W K W04 T1A W01
W_04 | warunkach obcigzen zmeczeniowych. - T1A W02
Ma podstawowg wiedze z zakresu dynamiki uktadéw W K W04 T1A W01
W_05 | sprezystych - T1A W02
Potrafil Wyznac;y(; sity wewnetrzne, naprezenia, K W04 T1A W02
przemieszczenia i sformuk_)wac warunek . W, G, L K_WO5 T1A_U09
wytrzymatosciowy dla rozcigganych, skrecanych i K U09 InzA U02
U 01 |zginanych elementéw pretowych. - —
Potrafi wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe T1A W02
pretow i uktadéw pretowych w zlozonym stanie W ¢ K_Wo04 T1A U09
naprezenia w oparciu o wybrang hipoteze ' K_U09 InzA U02
U 02 |wytrzymalosciowa. -
Potrafi dokona¢ analizy wytrzymatosciowej pretow W e L K_Wo04 -'II—']ii_VL\J/(())g
U 03 narazonych na wyboczenie. K_U09 InzA:UOZ
K_U01
Potrafi dokona¢ doswiadczalnej analizy naprezen i K_U02 T1A_UO8
odksztatcen dla wybranych rodzajéw obcigzen. L K_U03 T1.A_U09
K_U08 InzA_U01
U_04 K_U26
, ) K_KO02 T1A K02
Potrafi pracowa¢ w zespole L K KO3 T1A KO3
K_01 - InzA_KO01
Ma swiadomos¢ wagi obliczen wytrzymatosciowych .
K_02 |dla bezpieczenstwa konstrukcji i jej uzytkownikéw CL K_K02 T1A_K02
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykladu
Nr Odniesiepie
wykta Tresci ksztalcenia EO efektoyv
du sztatcenia
dla modutu
Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdw. Sity zewnetrzne i wewnetrzne.
1 Idealizacja elementéw konstrukcji. Zasada Saint Venanta. Zasada W_01

superpozycji, momenty bezwladnosci przekrojow




Podstawowe schematy obcigzenia — rozcigganie ($ciskanie), scinanie,

W_02

2 zginanie i skrecanie. Pret poddany jednoosiowemu rozcigganiu. Prawo U o1
Hooke'a. -
3 Zginanie, analiza statyczna. Wykresy sit tngcych i momentéw gnacych W_02
Wyznaczanie linii ugiecia belek U 01
4 Scinanie i skrecanie. Zadania statycznie niewyznaczalne dla ré6znych W_02
schematdéw obcigzen. U 01
Opis stanu naprezenia i odksztalcenia. Koto Mohra dla naprezen i
5 . W_03
odksztalcen. -
L . . -~ W_02
6 Obcigzenia zlozone. Hipotezy wytrzymalosciowe U 02
. " . _ - _ W_02
7 Statecznosé preta sciskanego w zakresie sprezystym i niesprezystym W 04
Zmeczenie materiatu. Krzywa Wdéhlera U 03
Elementy dynamiki ustrojéw sprezystych. Naprezenia udarowe przy W_05
obcigzeniu osiowym -
9 . Drgania ukfadéw o jednym stopniu swobody W_05
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Nr (adni?sli(enie
- . . o efektow
éwicz Tresci ksztalcenia ksztatcenia
enia
dla modutu
w_01
Momenty bezwladnosci figur ptaskich, analiza statyczna uktadéw pretowych W_02
1 .
(belki, ramy, kraty) U 01
K_02
. L o . . . . W_02
5 Rozcigganie, sciskanie, scinanie, skrecanie — analiza naprezen, odksztatcen, U o1
warunek wytrzymatosciowy, prawo Hook’a K 02
- . . " . : W_02
3 Zginanie - analiza naprezen, warunek wytrzymatosciowy, rownanie U o1
rézniczkowe linii ugiecia, warunek wytrzymatosciowy K 02
. " : . . W_02
Hipotezy wytrzymatosciowe — wyznaczanie naprezenh zastepczych w oparciu o -
. : o U 02
4 hipoteze C-T i H-M-H, warunek wytrzymatosciowy. U 03
Analiza wytrzymatosciowa preta poddanego wyboczeniu K 02
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
- . do efektow
|ap0rat Tresci ksztalcenia ksztalcenia
orium dla modutu
wW_02
U 01
1 Statyczna proba rozciggania, podstawowe parametry mechaniczne materiatu U 04
K_01
K_02
W_02
U o1
2 Pomiar odksztatcen i wyznaczanie naprezen metodg tensometrii oporowej U 04
K_01
K 02
W_02
U_03
3 Wyznaczanie sity krytycznej preta $ciskanego metodg Southwella U_04
K_01

K_02




W_02
4 Wyznaczanie potozenia srodka $cinania w cienkosciennych profilach B—gi
otwartych K:Ol
K_02
5 Zaliczenie sprawozdan, kolokwium zaliczeniowe

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

SYTb (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
ol

efektu

w_o1 | kolokwium, egzamin

w_02 | kolokwium, egzamin, sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

Ww_03 | egzamin

W_04 | egzamin

W_05 | egzamin

u_o1 | kolokwium, egzamin, sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

u_02 | kolokwium, egzamin

u_03 | kolokwium, egzamin, sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

U_04 | sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

K_01 | Obserwacja zachowania studenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

K 02 | Obserwacja zachowania studenta w trakcie zaje¢ praktycznych (¢wiczenia, laboratoria)




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci gﬁj Cd'g:; nie
1 | Udziat w wyktadach 18
2 | Udziat w éwiczeniach 9
3 | Udziat w laboratoriach 9
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 42
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktor g student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 25
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu 25
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (g-u%%
21 | Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej 4
E)lr[a)fr%/kt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 142
23 Punkty ECTS za modut 6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwi gzany z zajeciami o charakte_rze _praktyczny_m_ _ _ 78
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktoéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach z aje¢ o
charakterze praktycznym 3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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2. Barchan A., Wéjcik S.: Mechanika techniczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami.
Politechnika Swietokrzyska, Skrypt 247, Kielce 1994

3. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci
materiatow. Warszawa, PWN 1998

4. Bojczuk M., Duda I.: Wytrzymato$¢ materiatdw. Teoria i przyktady obliczen. T |,
Il. Politechnika Swietokrzyska, Skrypty 331, 335; Kielce 1998

5. Bojczuk M., Duda |.: Wytrzymatos¢ materiatow. Teoria i przyktady obliczen. T
I1I. Politechnika Swigetokrzyska, Skrypt 363; Kielce 2000

C. Laboratorium

1. Bodaszewski W. Wytrzymatos$¢ materiatéw — laboratorium, Skrypty uczelniane
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 1992

2. Ortos$ Z. Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, PWN 1977
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