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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZ TALCENIA

Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw programowania w jezyku C. Student powinien
Cel posiada¢ umiejetnos¢ pisania i uruchamiania programoéw w jezyku C oraz znaé zastosowanie
modutu |jezyku C w budowie oprogramowania dla zadan warstwy sterowania i warstwy zarzgdzania
procesami w praktyce przemystowej.
Forma Lo Lo
: odniesienie do | odniesienie do
S¥mkt:0| Efekty ksztatcenia prowacjzgma efektow efektow
elextu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/plinne)
Student zna i rozumie metody przechowywania i
uzywania prostych danych oraz operatory i T1A_ W02
w o1 |Ueywania  prosty any p Y wyktad K W12 T1A_WO04
instrukcje sterujgce. Wiedza ta pozwoli mu pisa¢
programy dla prostych zadan obliczeniowych.
Student zna i rozumie struktury danych (wektory,
tablice, macierze, listy), wskazniki i referencje, T1A W02
W_02 |operacje na bitach, funkcje i ich uzycie. Wiedza ta | wykfad K_W12 T1A_WO04
pozwoli mu pisa¢ programy dla ztozonych zadan
obliczeniowych
Student zna deklarowanie i stosowanie strumieni T1A W02
W_03 |wejscia i wyjScia. Wiedza ta pozwoli mu budowaé | wykiad K_W12 T1A_WO04
proste aplikacje w jezyku C.
Student ma wiedze na temat tworzenia z uzyciem
bibliotek graficznych wykresow dla funkcji i danych
oraz wiedze na temat budowy prostych graficznych T1A_ W02
W 04 | 1€aze N . y prostych graticznyeh | vy 4aq K W12 T1A_WO04
interfejsow uzytkownika. Wiedza ta pozwoli mu
budowac¢ dos¢ zaawansowane aplikacje w jezyku
C.
U o1 Student potrafi napisa¢ w jezyku C. program dla K W12 T1A W02
- prostych zadan obliczeniowych - T1A W04
U 02 Student potrafi napisa¢ w Jezykg C program dla Laboratori K_U18 T1A_UO7
zaawansowany zadan obliczeniowych. um
Student potrafi postugiwac sie programami w Laboratori
U 03 jezyku C przy realizacji typowych zadan um K_U07 T1A_UO7
inzynierskich
- s —_ - Wyktad T1A_KO03
K_01 Student ma swiadomosé 0(_1p0W|edZ|aInOSC| za laboratoriu | K_K04 T1A_K04
prace w obszarze tworzenia oprogramowania. m
. o Wyktad
K_02 StL_Jder_lt rozumie potrzeb_t—;‘ dokszta’rca,nla sie w laboratoriu | K_K01 T1A_KO1
dziedzinie programowania komputerow m
Tresci ksztatcenia:
1.Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Programowanie niskiego poziomu w jezyku C: stale i zmienne (typy i hazwy), W 01
1 przestrzenie nazw, operatory i wyrazenia, instrukcje sterujgce. Pisanie -
programéw dla prostych zadan obliczeniowych. Srodowiska programowania.
Dane i algorytmy w jezyku C. Struktury danych, (wektory, tablice, struktury i
unie, macierze) i ich uzycie przy pisaniu programéw dla ztozonych zadan
2 . X S R A , . W_02
obliczeniowych. Funkcje i ich uzycie przy pisaniu programéw dla ztozonych
zadan obliczeniowych.
Wskazniki i referencje i ich uzycie przy pisaniu programéw dla ztozonych
) . . . ! . . wW_01
3 zadan obliczeniowych. Operacje na bitach. Programowanie systemow W 02
wbudowanych. -




Strumienie wejscia i wyjscia i ich indywidualizacja. Otwieranie pliku,
odczytywanie i zapisywanie pliku, wczytywanie pliku strukturalnego
Formatowanie danych wyjsciowych. Konstruowanie programu i konczenie
programu.

Biblioteki graficzne. Uzycie przy rysowaniu wykreséw dla funkcji i danych.
Graficzny interfejs uzytkownika dla prostej aplikacji. Zastosowanie w
zadaniach inzynierskich programow i aplikacji w jezyku C . Rozwdj jezyka C.
Poréwnanie z jezykiem C++

2.Tresci ksztatcenia w zakresie zada n laboratoryjnych

Nr
zajec
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu

1

Srodowisko programowe C, organizacja prostego programu, deklarowanie
zmiennych, wprowadzania danych, proste obliczenia, wypisywanie wynikow.
Przyktad: obliczanie pierwiastkow réwnania kwadratowego. Programowanie
proceduralne, organizacja dziatan w postaci procedur i funkcji, przekazywanie
parametréw do funkcji i z funkcji do programu.

U_o1

Przykiad: obliczanie wartosci wielomianu dla zadanej wartosci zmiennej
wszystkie dziatania w postaci oddzielnych procedur lub funkcji (wczytywanie
stopnia i wspoétczynnikéw wielomianu, wydruk wczytanego wielomianu jako
kontrola poprawnosci danych, wczytanie wartosci zmiennej niezaleznej i
wydruk kontrolny, obliczenie warto$ci wielomianu (dwa algorytmy), wydruki
wynikéw, wydruki opisu dziatania programu i nazwiska autora).

Definiowanie nowych typéw zmiennych (struktury) i przecigzanie operatoréw
umozliwiajgce dziatania na wprowadzonych typach. Przecigzanie funkcji lub
procedur wykonujgcych stare operacje na nowych typach danych.

Przyktad: wprowadzenie liczb zespolonych jako struktury zawierajgcej czes¢
rzeczywista i urojona, operatorow dziatajgcych na liczbach zespolonych (+-*/)
Obliczanie wartosci wielomianu dla liczb zespolonych — wynik zespolony.
Podsumowanie — program obliczania pierwiastkéw réwnania drugiego i
trzeciego z czytaniem danych, kontrolnymi wydrukami wielomianu, obliczenie i
wydruk wszystkich pierwiastkéw, wydruk kontrolny wartosci wielomianu dla
kazdego obliczonego pierwiastka.

Organizacja wtasnej biblioteki funkciji i procedur.

U_02

Zadania indywidualne: obliczenia pierwiastkdw wielomianéw stopnia czwartego
i wybranych wielomianéw wyzszych stopni (wielomiany wielokwadratowe
stopnia 6 i 8: ax®+bx8+cx*+ex2+f=0; wielomiany symetryczne stopnia 5,6,7,8 i
9: ax®+bx8+cx’+dxé+ex>+ex4+dx3+cx?+bx+a=0). Wykorzystanie wtasnych
bibliotek funkcji czytania danych wielomiandw, obliczania wartosci i wydrukow
uzupetnionych o jedng procedure realizujgcg konkretne zadania.

Podsumowanie: definicja struktury opisujgcej wielomian, przecigzanie
operatoréw dziatajgcych na wielomianach np: C=C+A; C+=A; C=Dodaj(C,A);
(A,C-wielomiany). Projekty indywidualne: wydruk macierzy pasmowej o
specyficznym rozktadzie elementéw w pasmie; operatory, funkcje i macierze
dziatajgce na wielomianach.

Dynamiczna rezerwacja pamieci komputera - listy jedno- oraz
dwukierunkowe; analiza okreslania i przechowywania wskaznikéw.
Wykorzystanie do pamietania macierzy rzadkiej. Cwiczenia w operowaniu
listami — przegladanie, drukowanie, uzupetnianie wierszy macierzy rzadkiej
pamietanych jako lista elementéw. Dziatania na catych wierszach — kopiowanie
wiersza, dodawanie do innego wiersza

Programowanie obiektowe — definiowanie wielomianu jako obiektu
grupujacego struktury danych oraz funkcje i operatory dziatajgce na tych
danych — hermetyzacja. Konstruktory — budowa obiektu reprezentujgcego
wiersz macierzy rzadkiej pamietany w postaci listy. Konstruktor kopiujgcy taki
obiekt. Destruktory

U 03




8 Programowanie obiektowe w systemie windows — Grafika w oknie U 03
programowym- proste elementy graficzne. Animacje w oknie graficznym — -
ruchoma wskazowka zegara.

9 Samodzielne poszukiwania informacji o funkcjach systemowych — biblioteka K 01
MSDN, specjalistyczne kompilatory i biblioteki na inne systemy i procesory. K 02
Zaliczenia projektow indywidualnych.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 |Koncowy sprawdzian pisemny
do Pytania i programy z petnego zakresu wiedzy objetego programem wyktadu. Ocena studenta
W_04 |uzalezniona od ilosci zdobytych punktéw.

W_01 |Sprawdzian pisemny cz astkowy.
do Ocena uwzgledniana przy ocenie koncowej.
W_04

K_01 Obserwacja postawy studenta podczas zaj e¢ dydaktyczn ych. Dyskusja w czasie
K 02 laboratorium

D. NAKEAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci gﬁj Cc;::;l nie
1 | Udziat w wyktadach 9h
3 | Udziat w laboratoriach 18h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w sprawdzianie koncowym z wyktadow 5h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 37h
akademickiego
10 | Liczba p_unktéw ECTS, I’<tc'>r a studen.t uzyskuje na zaj eciach _ 2 0 ECTS
wymagaj gcych bezpo $redniego udziatu nauczyciela akademickiego !
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do sprawdzianu korncowego z wyktadow 10h
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40h
21 | Liczba 5 5 j i j
o punktow ECT S, ktér g student uzyskuje w ramach samodzielnej 2.0 ECTS
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 85h
23 Punkty ECTS za modut 4,0 ECTS
24 | Nakfad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56h
25 | Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzysku je w ramach zaj e€ o
charaktrt)arze praktycznym 2 g J ' 2,0 ECTS
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