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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest: Zapoznanie studentéw z podstawami rachunku catkowego funkcji
dwdéch zmiennych wraz z prostymi zastosowaniami do obliczania pdl powierzchni, objetosci

(n:ﬂf)l dutu bryt obrotowych. Zapoznanie studentow z metodami rozwigzywania pewnych typéw réwnan
rézniczkowych i ich uktadow. Omoéwienie elementow rachunku operatorowego: transformata
Laplace’a i transformata Z oraz ich zastosowania.

. Forma odniesienie do | odniesienie do

Symbol Efekty ksztatcenia prowadzenia efektow efektow

efektu student, ktory zaliczyt przedmiot: zajec kierunkowvch obszarowvch

(w/élliplinne) Y Y
o T1A W01

W 01 Zn:?\ podstawy rachunku catkowego funkcji dwéch wie K_WO1 T1A_WO07
zmiennych InzA W02
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu réwnan T A_W01
rézniczkowych zwyczajnych - réwnania rézniczkowe ) -

w_02 0 zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe rzedu wie K_Wo1 l-[é':—vv\\//%;
n o statych wspétczynnikach. -
Zna podstawowe zagadnienia z rownan T1A W01

W_03 | roznicowych: rownania réznicowe liniowe o statych wi/¢ K_Wo01 T1A_ W07
wspotczynnikach jednorodne i niejednorodne. InzZA_W02
Zna podstawy rachunku operatorowego: T1A W01

W_04 |transformata Laplace’a i transformata Z oraz ich wi/¢ K_W01 T1A W07
zastosowanie. InzZA W02
Umie oblicza¢ catke podwojna, dokonaé zamiany
zmiennych - wspétrzedne biegunowe, eliptyczne,

U_01 |oblicza¢ wybrane zastosowanie geometryczne i wi¢ E—Bg; .Hﬁ—gg;
techniczne za pomocg catki oznaczonej - -
Zastosowanie catek dwukrotnych
Umie rozwigzywaé wybrane réwnania rézniczkowe
zwyczajne - rownania rézniczkowe o zmiennych

U_02 |rozdzielonych, réwnania r6zniczkowe liniowe rzedu wi¢ E—Bg; $1ﬁ_88%
pierwszego, liniowe rzedu n o statych - -
wspotczynnikach.

Potrafi dobra¢ metode (Metoda przewidywarn i

U_03 | metoda uzmienniania statej) do typu rownania wi/¢ E_BS; $1ﬁ—38§
rézniczkowego. - -
Umie rozwigzywac wybrane réwnania roznicowe -

U 04 réwnania réznicowe liniowe o statych wié K_U01 T1A UO1

- wspotczynnikach jednorodne i niejednorodne. Potrafi K_U02 T1A _UO02
dobra¢ metode do typu réwnania.
Umie wyznacza¢ transformate Laplace’a wybranych
U 05 funkcji. Umie rozwigzywac¢ réwnania rézniczkowe wié K_U01 T1A UO1
- liniowe oraz uktady réwnan rézniczkowych z K_U02 T1A UO02
wykorzystaniem transformaty Laplace’a.
Umie wyznacza¢ transformate Z wybranych funkcji
U 06 dyskretnych. Umie rozwigzywacé réwnania réznicowe wié K_U01 T1A UO1
- liniowe oraz uktady réwnan réznicowych z K_U02 T1A UO02
wykorzystaniem transformaty Z.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i K KO1 $12—E8§

K 01 podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod wié K K04 T1A K04

- matematycznych wykorzystywanych do K KO5 T1A K06
rozwigzywania typowych probleméw inzynierskich - InzA KO2

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng . TlA:KOB

K_02 i zespotowa. c K_K04 T1A K04




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie do

Nr < . efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla

modutu

1 Calka podwdjna: definicja, interpretacja geometryczna, wkasnosci. w_01
Zamiana zmiennych (wspétrzedne biegunowe, eliptyczne). K_01

2 Zastosowanie catek dwukrotnych. Vlg—gll
3 Réwnania rézniczkowe zwyczajne. ROwnania rézniczkowe o zmiennych W__02
rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. K 01
Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspéitczynnikach. W_02
Metoda przewidywan i metoda uzmienniania statej. K 01

5 Réwnanie réznicowe i jego rozwigzanie. RGwnania réznicowe liniowe o W_03
statych wspéiczynnikach jednorodne i niejednorodne. K 01

6 Transformata Laplace’a. Podstawowe wlasnosci. V}g—gf
7 Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwigzywania rownan W__O4
rézniczkowych liniowych. K 01

8 Transformata Z. Podstawowe wtasnosci. Y(v_(())f
9 Zastosowanie transformaty Z do rozwigzywania liniowych réwnan W__O4
réznicowych. K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Nr zajeé
éwicz.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
ksztatcenia dla
modutu

Calka podwajna: definicja, interpretacja geometryczna, wtasnosci.
Zamiana zmiennych (wspétrzedne biegunowe, eliptyczne).

W_01
u_o1
K 01

Zastosowanie catek dwukrotnych.

W_01
u_o1
K_01

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. ROwnania rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.

W_02
u_02
u_03
K_01
K_02

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspéiczynnikach.
Metoda przewidywan i metoda uzmienniania statej.

W_02
u_02
u_03
K_01
K_02

Réwnanie réznicowe i jego rozwigzanie. RoOwnania roznicowe liniowe o
statych wspotczynnikach jednorodne i niejednorodne.

W_03
u_04
K 01

Transformata Laplace’a. Podstawowe wiasnosci.

W_04
u_05
K_01

Zastosowanie transformaty Laplace’a do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych liniowych.

W_04
u_05
K_01
K_02

Transformata Z. Podstawowe wtasnosci.

W_05
U_06
K_01




W_05

9 Zastosowanie transformaty Z do rozwigzywania liniowych réwnan U _06

réznicowych. K_01

K_02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

Nr zajeé - . efektow
lab. Tresci ksztaicenia ksztatcenia dla

modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
Samodzielna i zespotowa praca na éwiczeniach.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Egzamin pisemny, kolokwium

w 02 | Egzamin pisemny, kolokwium

w 03 | Egzamin pisemny, kolokwium

w 04 | Egzamin pisemny, kolokwium

w 05 | Egzamin pisemny, kolokwium

u o1 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

u 02 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

u 03 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

u 04 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

u 05 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

u o6 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach

kK 01 | Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zaje¢
kK 02 | Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajec

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywno $ci gttzj %::& ne
1 | Udziat w wyktadach 18
2 | Udziat w éwiczeniach 18
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8 | Konsultacje przygotowujgce do rozwigzywania quizOw w tym konsultacje typu
on-line
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 46
akademickiego (suma)
10 | Liczba p_unktéw ECTS, I’<tc'>r a studen.t uzyskuje na Zaj eciach _ 1.9
wymagaj gcych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego !
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10




12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 50

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 30

14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii

18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | Ssamodzielne wykonanie quizéw
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 100
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktor g student uzyskuje w ramach samodzielnej 4
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta | 46+100=146
23 Punkty ECTS za modut | 6
24 | Nakiad pracy zwi gzany z zajeciami o charakterze praktycznym 118

25 | Liczba punktow ECTS, ktoér g student uzyskuje w ramach zaj e€o

charakterze praktycznym 4.7
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

W. Leksinski, I. Nabiatek, W. Zakowski; Matematyka — definicje, twierdzenia,
przyktady, zadania.

W Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.ll

L. Kuczynska, E. Kulejewska, Zadania z rownan rézniczkowych, skrypty
uczelniane P.Sk.

R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cz.1, cz.ll

Gewert M. Skoczylas Z. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyklady,
zadania. Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

Eliahu I, Jury. Przeksztalcenie Z i jego zastosowanie. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1964Techniczne, Warszawa 1964
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