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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Przedmiot wspadlny dla kierunku
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu
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Jezyk prowadzenia zaje¢
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Semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Brak wymaga n

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zaj ¢é

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma Wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze

18 godz.

9 godz.




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami na temat wkasnosci materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w budowie maszyn i urzadzen. Zapoznanie stuchaczy z

Cel podstawowymi technologiami wytwarzania ukierunkowanymi na ksztattowanie wtasnos$ci
modutu | materiatéw konstrukcyjnych. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru materiatow do zastosowan
technicznych oraz ksztaltowania ich struktury i wkasnosci.
Forma odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia prowagiz'enla efektow efektow
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/plinne)
. . . T1A_WO02
Ma elementarng wiedze w zakresie materiatow
; T1A_WO07
W_01 |stosowanych w budowie maszyn, zwlaszcza w/l K_W03 InzA W02
urzgdzeh automatyki i robotyki InzA W05
T1A_WO02
Zna i rozumie procesy konstruowania elementéw T1A_ W04
W_02 maszyn i urzadzen w/l K_W03 T1A_WO07
' InzA_WO02
InzA_WO05
Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrédel. Potrafi integrowa¢ uzyskane
uU_01 |informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze w/l K_U01 T1A UO1
wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadnia¢
opinie.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zaleconego
U_02 |zadania. Potrafi opracowa¢ i zrealizowaé w/l K_U02 T1A UO0Z;
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminow.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztalcania sie (studia drugiego i trzeciego
K_01 |stopnia, studia  podyplomowe, kursy) — w/l K_KO01 T1A KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.
Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wlasng
K 02 |Oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom w Wil K K04 T1A KO3
- zespole i podnoszenia odpowiedzialnosci za - T1A_KO04
wspolnie realizowane zadania.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odnies ienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Klasyfikacja materiatéw inzynierskich stosowanych w budowie maszyn i W_01L,W_
1 urzadzen. Budowa i wkasnosci tworzyw konstrukcyjnych. Parametry 02; U_01;
charakteryzujgce wilasnosci uzytkowe materiatéw. U 02
Uktady krystalograficzne. Typowe sieci metali. Teoria stanu metalicznego. W_01,W_
2 Rzeczywista budowa metali. Krystalizacja i struktura czystych metali. 02; U_01;
Mechanizm odksztatcania monokrysztatu i ciata polikrystalicznego. U 02
Pojecie zgniotu. Proces rekrystalizacji. Budowa stopow metali. Stopy zelaza. |W_01;W_
3 Uktad zelazo—cementyt. Stale niestopowe — podziat i zastosowanie. Suréwkii |02; U_01;
zeliwa. Proces grafityzacji. Podzial, wtasciwosci i otrzymywanie zeliw. U 02




Obrébka cieplna stopéw metali i jej podstawy teoretyczne. Obrébka cieplna W_0L;wW_
4 stali. Przemiany przy nagrzewaniu. Przemiana perlityczna, bainityczna i 02; U_01;
martenzytyczna. Hartowno$¢. U 02
W_0L;W_
5 Przemiany przy odpuszczaniu stali. Elementy technologii obrébki cieplnej. 02; U_01;
Rodzaje hartowania. Ulepszanie cieplne. Wyzarzania. Obrdbka podzerowa. U 02
K_01
Utwardzanie dyspersyjne. Obrébka cieplno-chemiczna. Ogélne wiadomosci W_01L,W_
6 o wplywie dodatkéw stopowych. Stale stopowe — zasady oznaczania, 02; U_01;
podzialy, zastosowanie. U 02
L L . o W_01,W_
7 Stopy metali niezelaznych. Stopy aluminium ich podziat, wtasnosci i 07-U 01
zastosowanie. PO
U 02
o . . . ) W_01,W
Stopy miedzi ich podziat, wlasnosci i zastosowanie. Stopy tazyskowe. Stopy — —
8 - > i 02; U_01;
tytanu. Tytan i jego stopy. Cynk i jego stopy. Staopetali szlachetnych U 02
9 Korozja metali, korozja chemiczna, korozja elekiramiczna, metody zapobiegania \é\gf%l;\évl—_
korozji elektrochemicznej =
U 02
Kolokwium kohcowe z przedmiotu

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

wydzieleniowe durali.

Nr Odniesienie do
zajec Tresci ksztatcenia efektéw ksztatcenia
lab. dla modutu
1. Badania wlasni mechanicznych metali. Statyczna préba rggania.| W_01;W_02;
Pomiary twardéci metody: Brinella, Rockwella, Vickersa. Mikrotwardé | U_01;U 02; K_01;
Badanie udarnii. K_03
2. Wplyw zawartosci wegla i obrébki cieplnej na strukture i wkasnosci | W_01;W_02;
mechaniczne stali weglowych U _01;U_02; K_01;
K_03
3. Stopy miedzi. Struktury, wtasnosci, zastosowanie. W_01,W_02;
U _01;U_02; K _01;
K_03
4. Stopy aluminium. Struktury, wiasnos$ci, zastosowanie. Utwardzanie | W_01;W_02; U_01;

U 02

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_01 | Sprawdzian koncowy na zaliczenie wyktadu w formie testu
w_02 | Sprawdzian koncowy na zaliczenie wyktadu w formie testu
U o1 Kolokwium zaliczeniowe z czesci ¢wiczeniowej modutu, praca kontrolna wykonywana przez
- studenta
K_o1 |Pytania i komentarze podczas wyktadow, aktywnos¢ studenta podczas cwiczen




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. . obci azenie
Rodzaj aktywno $ci studenta
1 | uUdziat w wyktadach 18 godzin
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 9 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 33 godziny
akademickiego (suma)
10 |Liczba punktéw ECTS, kt6r g student uzyskuje na zaj eciach
wymagaj acych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Ssamodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30 godzin
12 | Ssamodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium koncowego
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 16
15 | wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 8
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do testu koncowego z wykiadu 14 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (65u8mg)OdZIny
21 |Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzy skuje w ramach samodzielnej
pracy 2,7 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta | 101 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4’0 ECTS
24 | Naklad pracy zwi azany z zajeciami o charakterze praktycznym 7700dzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g9
25 |Liczba punktow ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach zaj e¢ o
charakterze praktycznym 3,0 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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