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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Automatyka i Robotyka

Poziom ksztatcenia

| stopie h

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Specjalnosc

Automatyka Przemystowa

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Automatyki i Robotyki

Koordynator modutu

Dr hab. in z. Dariusz Janecki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowi agzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
— semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka

Egzamin tak

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . ., wykiad Cwiczenia |laboratorium projekt inne
prowadzenia zaj e¢

W semestrze 18 9 - - -




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Rozumienie podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z polem elektrycznym i

Cel magnetycznym oraz z przeptywem pradu elektrycznego. Umiejetno$¢ analizy liniowych
modutu | obwoddw pradu statego i przemiennego z sinusoidalnymi zrédtami napieciowymi i
prgdowymi. Poznanie zagadnien zwigzanych ze sprzezeniem magnetycznym.
Svmbol Fo:jma . odniesienie do | odniesienie do
);mkto Efekty ksztatcenia prowadzenia efektow efektow
erextu (w/é?lf;l;])(/?iﬁ ne) kierunkowych obszarowych
Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyki T1A W01
W_01 | dotyczace pola elektrycznego, magnetycznego, wyktad KW_01 T1A_WO7
- " . Kw_02 .=
wiasnosci obwodow elektrycznych InzA_W02
ma podstawowg wiedze na temat analizy liniowych T1A W01
w_02 obwodow elektrycznych przy wymuszeniu statym wyklad K_Wo7 T1A W02
ycznych przy wy y T1A_W04
o T1A W01
zna sposoby analizy liniowych obwodow T1A W02
N X K_WO07 -
W_03 | elektrycznych metodami: prgdéw oczkowych, wyktad K U37 T1A W04
potencjatéw weztowych, superpozycii. - T1A_U15
InzA_UO07
zna twierdzenia o zastepczych zrodtach energii: T1A WOl
W_04 Thevenina i Nortona wyktad K_Wo07 T1A_WO02
' T1A_WO04
T1A_WO01
W_05 | zna pojecia dopasowanie odbiornika do zrodta. wyktad K_wWo7 T1A W02
T1A_WO04
zna i rozumie pojecie wartosci $redniej, skutecznej T1A W01
W_06 i chwilowej sygnatéw elektrycznych wykiad K_Wo7 T1A_ W02
) Y9 yezny T1A_W04
ma podstawowg wiedze na temat zastosowania T1A_WO01
metody symbolicznej do analizy liniowych obwodow K Wo07 T1A W02
W_07 T ; : wyktad — T1A_WO04
elektrycznych z wymuszeniami sinusoidalnymi, zna K_U37 T1A U15
pojecia impedancji zespolonej i mocy zespolonej. InzA UO7
T1A_WO01
W_08 | zna pojecie rezonansu w obwodach elektrycznych. wyktad K_WQ7 T1A_ W02
T1A_WO04
ma podstawowg wiedze dotyczgcg obwodow ze T1A WOl
W_09 sprzezeniem magnetycznym wyktad K_Wo7 T1A_WO2
prze gnetyezny T1A_W04
ma podstawowg wiedze na temat obwodéw T1A WOl
W_10 tréifazowveh wyklad K_Wo07 T1A_WO02
) y T1A W04
; ; T1A_WO01
ma elementarng wiedze o sposobach wytwarzania —
w_11 [ rzetwarzaniaqener iiilektrr) cznej ! wyklad K_Wo7 T1A W02
P 9 yezne T1A_ W04
potrafi obliczy¢ sity dziatajgce miedzy tadunkami
U_01 | elektrycznymi, parametry pola elektrycznego éwiczenia K_U23 I'leﬁ_tj%%

wytworzonego przez ukfad tadunkéw elektrycznych.




potrafi obliczy¢ rezystancje i konduktancje

rzewodnika o zdefiniowanych wymiarach, ) .
U 02 przew I, .Z niowany .. .Wy ! .. éwiczenia K_U23 T:EA_UOQ
- wyznaczy¢ zmiany rezystancji i konduktancji - InzA_U02
w funkcji temperatury
potrafi obliczy¢ wartosci pradéw i napie¢ w L. . T1A _U09
U_03 obwodach pradu statego cwiczenia K_U23 InzA_U02
otrafi obliczy¢ moc i energie w obwodach pradu
u_04 P y g pra ¢wiczenia K_uU23 T:EA_UOQ
- stalego - InzA_U02
potrafi obliczy¢ warto$ci skuteczne i chwilowe
U_05 | praddw i napie¢ w liniowych obwodach pradu éwiczenia K_U23 I-:; 12'2—8%2
sinusoidalnego -
potrafi obliczy¢ moc czynnag, bierng i pozorng w
U_06 |obwodach pradu sinusoidalnego, potrafi dobra¢ ¢wiczenia K_U23 |-II’-I 12'2—8%2
kondensatory do kompensacji mocy biernej -
ma Swiadomos$¢ jaki wptyw na srodowisko wad T1A K02
i o : wykia _
K 01 natura_l_lne ma sposgb wytwarzania i uzytkowania ewiczenia K_K02 InzA_KO1
energii elektrycznej
rozumie koniecznos¢ prowadzenia racjonalnej dad T1A KO2
. : . wykia _
K _02 gospoda_lrkl energig elektryczng ze wzgledéw ewiczenia K_K02 InzA_KO1
ekonomicznych
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykiadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Podstawowe wielosci elektryczne. tadunek elektryczny, Prad elektryczny, w_01

L prawo Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne. Y(V_Olll
Prawo Ohma, rezystancja i konduktancja przewodow, natezenie pola wW_01

2 elektrycznego w przewodniku, zalezno$¢ rezystancji od temperatury, praca i Ww_11
moc pradu elektrycznego, zrédita energii elektryczne;j. K 01
Obwody prgdu stalego. Oznaczenia graficzne elementéw obwodu,

3 Podstawowe definicje, strzatkowanie pradéw i napieé, prawa Kirchhoffa, wW_02
zrédta napieciowe i prgdowe, obwody nierozgatezione i rozgatezione, wW_03
réwnolegte i szeregowe potgczenie opornikéw, dzielnik napiecia.

4 Zasada superpozycji, mostek Wheatstone’'a, twierdzenie Thevenina i Nortona, W 04
taczenie szeregowe i rownolegte zrédet. -

5 Przeksztalcenie gwiazda-tréjkat, dopasowanie zrédta do odbiornika, metoda wW_03
oczkowa i wezlowa rozwigzywania obwodow elektrycznych. W_05

6 Pole elektryczne. Indukcja elektrostatyczna, twierdzenie Gaussa, pole W 01
elektryczne w przewodnikach, pole elektryczne w dielektrykach. -
Budowa kondensatora, pojemnos$¢ kondensatora, szeregowe i réwnolegte

7 potaczenia kondensatorow, energia pola elektrycznego w kondensatorze, wW_01

tadowanie i roztadowanie kondensatora- stany nieustalone w obwodzie RC.




Pole magnetyczne. Przykfady pola magnetycznego, indukcja magnetyczna,

8 strumien magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, prawo przeptywu, w_01
prawo Biota-Savarta, wlasnosci magnetyczne ciat, krzywa magnesowania.

Sity elektrodynamiczne dziatajgce na przewody z pragdem, strumien w_01

9 magnetyczny skojarzony z cewkg, indukcyjnosé cewki, indukcyjnosc W_09
wzajemna, zjawisko indukcji elektromagnetycznej. W_11

10 Prady wirowe, stany nieustalone w obwodach RL, energia pola wW_01
magnetycznego. W_09
Obwody elektryczne jednofazowe pradu przemiennego. Klasyfikacja prgdow,

11 zrodta napiecia przemiennego, warto$¢ srednia, warto$¢ skuteczna pradow i W 06
napieé¢, przedstawienie sygnatow sinusoidalnych za pomoca wektorow, -
dodawanie przebiegdéw sinusoidalnych.

12 Analiza obwodow zawierajacych elementy RLC, wykresy wektorowe, moc W 07
chwilowa, moc czynna, bierna i pozorna. -
Metoda symboliczna rozwigzywania obwodéw elektrycznych. Podstawy

13, 14 | arytmetyki liczb zespolonych, posta¢ symboliczna sygnatéw napieciowych i w_07
prgdowych, reaktancja i impedancja zespolona, moc czynna bierna i pozorna.

15 Uktady rezonansowe. Prosty obwdd drgajgcy, rezonans w ukfadzie W 08
szeregowym, dobro¢ cewki, rezonans réwnolegty. -
Uktady sprzezone magnetycznie. Analiza obwodow ze sprzezeniami wW_09

16, 17 | magnetycznymi, przyktady obwoddw sprzezonych, transformatory, wW_11
transformator idealny nieidealny. K_02
Prady trojfazowe. Wykresy wektorowe napie¢, potgczenia w gwiazde i w
18 . S AR e W_10
trojkat odbiornikéw, odbiorniki niesymetryczne, moc pradu tréjfazowego. -
2. Tresci ksztatcenia w zakresie cwiczen
Odniesienie
Nr zajeé - . do efektow
éwicz. Tresci ksztaicenia ksztalcenia
dla modutu

1 Podstawowe wielosci elektryczne. tadunek elektryczny, Prad elektryczny, U 01
prawo Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne. U 02
Prawo Ohma, rezystancja i konduktancja, rezystywnos¢ i konduktywnos$c¢ u_02

2 przewodnikéw, zaleznos¢ rezystancji od wymiar6w geometrycznych U 03
przewodnika, zalezno$¢ rezystancji od temperatury. U 04

U 02

3 Praca i moc pradu elektrycznego. obliczanie rezystancji zastepcze;j. U 03

U 04

4 Obliczanie napie¢, prgdéw, potencjatéw, mocy, w obwodach rozgatezionych z U 02
jednym elementem aktywnym. U 03
Rzeczywiste zrédta napieciowe i prgdowe.

5 Rezystancyjny dzielnik napiecia, mostek Wheatstone’a, potgczenie w U 04
gwiazde i trojkat. Zastosowanie praw Kirchhoffa do obliczania prgdow i -
napie¢ w obwodach z kilkoma zrodta.

Zastosowanie metody symbolicznej do obliczania pradéw i napieé¢ w
obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego. Szeregowe i réwnolegte

6 L AU - . o9 i, . U_05
potaczenia indukcyjnosci i pojemnosci. Obliczanie impedancji zastepczej dla -
uktadu ztozonego z elementow R, L i C.

Moc w obwodach prgdu przemiennego. Rezonans pradéw i napieé. U _06

7 Poprawa wspotczynnika mocy przez zastosowanie kondensatorow K_01
kompensujgcych. K_02

8 Obwody tréjfazowe. Napiecia i moce w obwodach tréjfazowych. U 05

Obwody magnetyczne.

Zaliczenie




Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu
Egzamin pisemny
Wd—001 Egzamin w formie testu otwartego, zawierajgcego 20 pytan/zadan z petnego zakresu wiedzy
w 11 | objetego programem wyktadu. Ocena studenta uzalezniona od ilosci punktéw zdobytych w
- trakcie egzaminu, ocena pozytywna min 50% punktow
Sprawdziany pisemne
u_o1
do | Sprawdziany pisemne na kazdych zajeciach. Ocena studenta jest $rednig oceng ze
U5 | wszystkich sprawdziandw.
K o1 Obserwacja postawy studenta podczas zaj €€ dydaktycznych, dyskusj a podczas
K o2 |€Ewiczen

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywno $ci obci gzenie studenta
Udziat w wyktadach 18h

Udzial w ¢wiczeniach 9h

Udziat w konsultacjach 3h

Udziat w egzaminie 5h

Liczba godzin realizowanych przy bezpo $redni m udziale 35h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje na z ajeciach

wymagaj gcych bezpo $redniego udziatu nauczyciela 1,4 ECTS

akademickiego

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20h

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20h

Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 15h

Przygotowanie do egzaminu 10h
65h

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta

Liczba punktéw ECTS, ktér g student uzyskuje w ramach 26 ECTS

samodzielnej pracy

Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 100h

Punkty ECTS za modut 4 ECTS
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