Pytania na egzamin dyplomowy
na kierunku ,,mechanika i budowa maszyn”

studia stacjonarne i niestacjonarne | stopnia

Pytania wspolne dla catego kierunku:

PODSTAWY AUTOMATYKI

1.

Omoéwic algorytmy regulacji PID (transmitancje regulatoréw, nastawy regulatora, efekty
stosowania poszczeg6lnych akeji).

2. Omowi¢ charakterystyki czestotliwosciowe elementéow 1 uktadéw regulacji
automatycznej (rodzaje, wartosci jakich wielko$ci mozna z nich odczyta, sposoby
wykorzystania).

3. Poda¢ definicj¢ transmitancja operatorowa i omowi¢ jej zastosowanie w analizie uktadu
liniowego.

4. Stabilnos$¢ liniowego uktadu regulacji automatycznej i metody jej badania.

5. Struktura uktadu regulacji automatycznej, analogowego i cyfrowego.

MATERIALOZNAWSTWO

1. Jakie materialy sg uzywane na narzedzia przeznaczone do skrawania z duzymi
predkosciami?

2. Coto jest zgniot i jakie sg skutki zgniotu?

3. Jakie ma oznaczenia stal weglowa o zawartosci wegla ok. 0,45% wedtug obowiazujacej
aktualnie normy PN-EN-10020?

4. Co to jest stal, staliwo 1 zeliwo?

5. Przedstawi¢ podziat stopéw lutowniczych, podaé przyklady stopéw lutowniczych.

6. Ktore ze stali nadaja si¢ do pracy w warunkach korozyjnych?

7. Naczym polega hartowanie — mozliwe skutki hartowania stali wysokoweglowych.

8. Jak nalezy postepowaé, aby usuna¢ skutki zgniotu np. w blachach stalowych po
ttoczeniu?

9. Ogdlny podziat metod pomiarow twardosci.

10. Stopy jakich metali sag zwane bragzami?

MECHANIKA OGOLNA

1. Jakie warunki musi spetnia¢ uktad sit, zeby mozna go bylo zastapi¢ wypadkowa?

2. Poda¢ warunki rownowagi ptaskiego dowolnego uktadu sit dziatajacych na bryle.

3. Sformutowaé¢ zasady dynamiki w ruchu postepowym i obrotowym bryly wokot osi
ustalonej.

4. Poda¢ przyktady przektadni mechanicznych. Okresli¢ zwigzki kinematyczne w tych
mechanizmach.

5. Zasada dzialania hamulca klockowego.



MECHANIKA PLYNOW

&

Przeptywy w przewodach zamknietych — prawo Hagena — Poiseuille’a.

Réwnanie Bernoulliego 1 jego interpretacja graficzna (linia energii 1 linia
piezometryczna).

Podstawowe rdwnanie rownowagi plynow w uktadzie trojwymiarowym.

Wiasnosci ptyndw i sity dziatajace na ptyn.

Roéwnanie cigglosci strugi.

METROLOGIA

akrowdeE

Przedstawi¢ rozklad normalny i poda¢ jego zastosowanie w metrologii.
Co to jest jednostka miary? Co to jest uktad jednostek SI?

Co to jest metrologia i jakie zadania realizuje?

Co to jest wielko$¢ i wartos¢ wielkosci?

Co to jest btad pomiaru? Wymieni¢ znane klasyfikacje bledow.

NAPEDY | STEROWANIE HYDRAULICZNE | PNEUMATYCZNE

1.

&

Poda¢ jednostki SI ci$nienia, masowego 1 objgtoS§ciowego nat¢zenia przeptywu, lepkosci,
modutu $cisliwosci.

Narysowa¢ trzy wybrane symbole graficzne elementow pneumatycznych lub
hydraulicznych.

Wymieni¢ rodzaje pomp 1 silnikow wyporowych.

Wymieni¢ rodzaje sitownikéw pneumatycznych.

Jakie jest zadanie zawordw ci$nieniowych i nat¢zeniowych?

PODSTAWY INFORMATYKI

Ok e

Omowic instrukcje warunkowa if 1 wyboru case stosowane w programie Scilab.
Omowic instrukcje wielokrotnego powtarzania stosowane w programie Scilab.
Omowi¢ metody nadawania wartosci zmiennym macierzowym w programie Scilab.
Omowi¢ narzgdzia SciNotes 1 Xcos wystepujace w programie Scilab.

Omowi¢ instrukcje umozliwiajace tworzenie wykresow w programie Scilab.

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

1.

Naprezenia wynikajace na powierzchni 1 przekroju wpustOw pryzmatycznych przy
przeniesieniu momentu obrotowego.

Modut zazgbienia, jego okreslenie. Obliczanie podstawowych parametrow przektadni z
wykorzystaniem modutu zazgbienia.

Obliczanie $rednicy $§ruby montowanej w potaczeniu z luzem i obcigzonej sitg dziatajaca
nie wzdhuz osi $ruby.

Zalety przektadni o z¢bach sko$nych w poréwnaniu z przektadniami o zgbach prostych.
Ich teoretyczne uzasadnienie.

Obliczanie $rednicy $ruby montowanej w polaczeniu z luzem 1 obcigzonej silg
poprzecznag w stosunku do osi Sruby.



Obliczanie $rednicy sruby montowanej w potaczeniu z luzem i obcigzonej sitg dziatajaca
wzdtuz osi $ruby.

Sity dziatajace w zazgbieniu przektadni walcowych o zgbach prostych i zebach sko$nych.
Sity dziatajace w zazgbieniu przektadni stozkowych o zebach prostych.

Pojecie przetozenia. Przetozenie dla reduktorow i multiplikatorow.

. No$nos¢ dynamiczna tozysk tocznych oraz okreslenie czasu tozyska.
. Sity dziatajace w zazebieniu przektadni §limakowych.

TECHNIKI WYTWARZANIA
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Sposoby walcowania i rodzaje wyrobow walcowanych.
Podzial obrobki skrawaniem na sposoby i odmiany.
Sposoby ciecia materiatow.

Materialy na ostrza narze¢dzi skrawajacych.

Metody obrobki czesci ptaskich.

Metody obrobki skrawaniem czesci obrotowych.
Witlaczanie i przetlaczanie wyttoczek walcowych.
Metody kucia matrycowego i swobodnego.

Laczenie materiatéw metodami spawania.

Metody ksztattowania wyrobow gigtych z blachy.

TERMODYNAMIKA

1.
2.

&

Wymieni¢ 1 oméwi¢ rodzaje wymiany ciepta.

Omowi¢ procesy zmiany faz ciecz — gaz (para) na wykresie entalpia — entropia dla pary
wodne;j. Poda¢ praktyczne zastosowanie wykresu.

Wymieni¢ przynajmniej dwa sformutowania II Zasady Termodynamiki.

Omowic I zasade Termodynamiki dla uktadéw zamknigtych 1 otwartych.

Poda¢ réwnanie gazu doskonalego. Objasni¢ rdznice pomiedzy uniwersalng a
indywidualng stalg gazowa.

WYTRZYMALOSC MATERIALOW

1
2
3
4.
5
5

Poda¢ warunki stosowania zasady superpozycji napr¢zen.

Definicja naprezen oraz w jakich jednostkach sg wyrazane.

Réznica pomiedzy modutem sprezystosci postaciowej, wzdtuznej, modutem Scisliwosci.
Réznica pomiedzy sztywnos$cia preta na skrgcanie oraz na zginanie.

Narysowac¢ koto Mohra dla plaskiego stanu naprezen.

Narysowac¢ koto Mohra dla plaskiego stanu naprezen.

INZYNIERIA JAKOSCI

gk~ owbnE

Wyjasni¢ pojecie jakosci, niezawodnosci 1 trwatosci wyrobu.

Co to jest karta kontrolna?

Opisa¢ wskazniki zdolnosci jakosciowej procesu.

Wyjasni¢ pojecie powtarzalnosci 1 odtwarzalno$ci systemu pomiarowego.
Zawarto$¢ dokumentacji systemu zarzadzania jakoscia.



Pytania specjalnosciowe:

INZYNIERIA MATERIALOW METALOWYCH I SPAWALNICTWO

gk~ ownPE

Omowic sieci krystaliczne metali oraz ich wptyw na wtasnosci.

Przemiany wystepujace w uktadach rownowagi fazowej stopow.

Omowi¢ rodzaje mikroskopdw stosowane w badaniach struktury metali i stopow.
Omoéwic przygotowanie zgltadéw do obserwacji w mikroskopie metalograficznym.
Elektronowy mikroskop skaningowy. Zastosowanie mikroskopu skaningowego w
badaniach materiatow.

Charakterystyka przemian fazowych zachodzacych w uktadzie rownowagi Fe-Fe3C.
Rekrystalizacja i jej rola w technologii ksztattowania metali przez obrobke plastyczng.
Wplyw pierwiastkéw stopowych na izotermiczny rozpad austenitu.

Utwardzanie wydzieleniowe na przyktadzie stopu Al4Cu.

. Charakterystyka mechanizméw umocnienia.

. Stale nierdzewne ferrytyczne i martenzytyczne, rola chromu, przyktady stali.
. Charakterystyka stali narzedziowych.

. Stale szybkotnace.

. Opisac¢ etapy wytwarzania elementow na drodze metalurgii proszkow.
. Technologia spawania tukiem krytym pod topnikiem.

. Charakterystyka spawania metoda TIG.

. Spawanie metodg MIG/MAG.

. Klasyfikacja naprezen i odksztatcen spawalniczych.

. Zgrzewanie elektryczne oporowe.

. Badania nieniszczace zlaczy spawanych.

KOMPUTEROWO WSPOMAGANE TECHNOLOGIE LASEROWE | PLAZMOWE

Poda¢ wilasno$ci promieniowania laserowego.

Jaki mod wiazki laserowej jest najlepszy? Jakim symbolem si¢ go oznacza? Jaki
wykazuje rozktad gegstosci mocy na przekroju wigzki?

Jakimi parametrami okres$la si¢ jako$¢ wigzki promieniowania laserowego, w jakich
granicach si¢ zmieniajg?

Od jakich parametrow 1 w jaki sposob zalezy $rednica zogniskowanej wigzki?
Poda¢ zrdédta promieniowania laserowego uzywane w obrobce materiatow 1 dlugosci fal
emitowanego przez nie promieniowania.

Wymieni¢ czgséci funkcjonalne systemu laserowego do obrobki materiatow.

Poda¢ metody cigcia laserowego.

Poda¢ parametry wptywajace na przebieg i wyniki procesu cigcia laserowego.
Poda¢ zalety 1 ograniczenia cigcia laserowego.

Jaki jest mechanizm usuwania materiatu przy laserowym drazeniu otworow.

Podac rodzaje spawania laserowego 1 wyjasni¢ czym si¢ miedzy sobg r6znig.
Podac¢ zalety 1 ograniczenia spawania laserowego.

Poda¢ rodzaje laserowej obrobki powierzchniowe;.

Wyjasni¢ réznice pomigdzy hartowaniem laserowym a konwencjonalnym.



15. Jakie zmiany fizyczne w materiale wykorzystuje si¢ w procesach znakowania
laserowego?

16. Przedstawi¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem laserowej obrobki materialow.

17. Wyjasni¢ roznice pomigdzy zagrozeniami stwarzanymi przez promieniowanie
emitowane przez lasery CO2 i lasery neodymowe.

18. Wyjasni¢ znaczenie terminéw GTA, GMA, TIG i MIG

19. Wyjasni¢ roznic¢ pomiedzy tukiem zaleznym a tukiem niezaleznym

20. Wyjasni¢ roznice pomi¢dzy napawaniem, a natryskiwaniem plazmowym

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE WYTWARZANIA

1. Przedstawi¢ rodzaje przyrzadow pomiarowych ze wzgledu na zastosowane urzadzenia
wskazujace.

Wytyczne do projektowania proceséw kucia matrycowego.

Podaj klasyfikacj¢ metod spajania.

Obrobka $cierna, podziat i zastosowanie.

Omoéwic proces technologiczny wykonania odlewu.

Sposoby obrobki zgrubnej 1 wykanczajacej otworow.

Poda¢ klasyfikacj¢ maszyn do obrobki plastyczne;j

Poda¢ sposoby przedstawiania narzedzi pomiarowych.

Podac¢ przyktady zastosowania robotdw 1 manipulatorow w procesach wytwarzania.
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. Na czym polega programowanie obrabiarek CNC z wykorzystaniem systemow
CAD/CAM?

11. Omowi¢ podstawowe tworzywa odlewnicze.

12. Miejsce obrobki skrawaniem we wspolczesnych procesach wytwoérczych.

13. Co to jest histogram; przedstawi¢ przyktad graficzny.

14. Na czym polega programowanie r¢czne obrabiarek CNC?

15. Omowi¢ budowg programu sterujagcego obrabiarkami CNC.

16. Poda¢ podziat bledow ze wzgledu na zrodto powstawania.

17. Sposoby wyciskania. Przyklady wyrobdéw wyciskanych.

18. Klasyfikacja ciggarek.

19. Rodzaje zlaczy spawanych i spoin.

20. Zasady projektowania procesOw ciggnienia wyttoczek.

SAMOCHODY I CIAGNIKI

1. Omoéwic opory ruchu samochodu.

2. Narysowan i omoéwi¢ wykres trakcyjny samochodu.

3. Zdefiniowac¢ pojecia: kata bocznego znoszenia kota, podsterownosci i nadsterownosci
samochodu.

Omoéwic przebieg procesu hamowania.

Omowic¢ zadania stawiane sprzegtom tarczowym.

Narysowac¢ schemat 3 — watkowej skrzyni biegdw, omowic¢ jej zalety 1 wady.
Omowic przeguby stosowane w pojazdach samochodowych.

Opisa¢ budowe¢ hamulca tarczowego 1 wymieni¢ jego wady 1 zalety.
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9.

Rodzaje przektadni kierowniczych, ich wady i zalety.

10. Omowic elementy sprezyste w zawieszeniach samochodowych.

11. Rodzaje i wykresy cykli pracy 4- suwowych, ttokowych silnikow spalinowych.

12. Klasyfikacja i sposoby wyznaczania wskaznikow pracy silnikow spalinowych.

13. Charakterystyki ttokowych silnikéw spalinowych, ich postacie i sposoby sporzadzania.

14. Rodzaje i wlasnosci silnikowych paliw konwencjonalnych i alternatywnych stosowanych
do zasilania silnikéw spalinowych.

15. Sily dziatajagce w mechanizmie ttokowo-korbowym silnika oraz sposdb doboru kota
zamachowego.

16. Co to jest eksploatacja pojazdu samochodowego i jej podsystemy: uzytkowanie,
obstugiwanie i przechowywanie pojazdu samochodowego.

17. Przeglady i obstugi pojazdéw samochodowych.

18. Typowe naprawy pojazdow samochodowych.

19. Typowe obiekty zaplecza technicznego motoryzacji.

20. Organizacja podsystemOw wytwarzania, magazynowania i sieci dystrybucji czgsci
zamiennych pojazdéw samochodowych.

SYSTEMY CAD/CAE

1. Podstawowe pojecia MES: funkcja ksztattu, macierz sztywnos$ci elementu, macierz
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

sztywnos$ci modelu na przyktadzie elementéw pretowych

Funkcje ksztattu elementu w uktadzie globalnym i lokalnym na przykladzie elementéw
pretowych. Zalety uktadu lokalnego.

Procedura agregacji globalnej macierzy sztywnos$ci na przyktadzie prostej konstrukcji
pretowej

Zalecenia co do wyboru elementoéw skonczonych: parametry geometryczne (katy,
wydtuzenia wzgledne), typ elementu (liniowy, kwadratowy).

Omowi¢ zalecenia praktyczne co do wyboru modelu MES: kiedy uzywamy elementy
pretowe, belkowe, powlokowe, ptaskie i przestrzenne.

System plikow i katalogow w systemie Unix w poréwnaniu do systemu plikow i
katalogow Windows.

Prawa dostepu w systemie Unix. Podaj minimum 3 przyktady roznych praw dostepu.
Polecenia podstawowe systemu Unix (podaj przyktady 5-7 polecen)

Polecenia administracyjne systemu Unix: zarzadzanie uzytkownikami i grupami

. Polecenia administracyjne systemu Unix: konfiguracja, uruchamianie i zatrzymywanie

wybranych ustug sieciowych (proftpd, oraz apache)

Rozszyfruj skroty CAD, CAE, CAM, PDM, PLM. Podaj przyktady programow
komputerowych kazdego z tych rodzajow.

Wyjasnij pojecie parametryzacji w programach CAD. Zalety 1 wady parametryzacji.
R&znice pomigdzy modelem brytowym i powierzchniowym w programie CAD.
Wymien zalety projektowania w srodowisku CAD, skupiajac si¢ na modelach 3D
Przedstaw koncepcje pracy w programie CAD, na przyktadzie SOLIDWORKS.
Wyjasnij pojecie wiezéw w odniesieniu do programu CAD.

Schemat pracy konstruktora: wspdlpraca programow CAD/CAE/CAM.



18.

19.

20.

Przedstaw koncepcje projektowania elementow typu blacha na przyktadzie
oprogramowania SOLIDWORKS.

Wyjasnij sposéb wykonywania modeli brytowych typu odlew, odkuwka przy uzyciu
oprogramowania SOLIDWORKS.

Przedstaw sposoby budowy ztozen przy zastosowaniu biblioteki elementow
konstrukcyjnych i zastosowaniu spoin.

URZADZENIA HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

Wymieni¢ podstawowe elementy napgdu hydrostatycznego oraz wyjasnic ich zasade
dziatania.

Wymienié¢ podstawowe elementy napgdu pneumatycznego oraz wyjasnic ich zasade
dziatania.

Napisa¢ roOwnanie zachowania energii mechanicznej dla ptynu $cisliwego (powietrza) i
ptynu niescisliwego (cieczy hydraulicznej).

Poda¢ podstawowe wartosci parametrow oleju hydraulicznego i powietrza dla atmosfery
odniesienia ANR.

Napisa¢ wzor na straty cisnienia w przewodach prostoliniowych i na przeszkodach
miejscowych dla uktadow hydraulicznych i instalacji sprezonego powietrza.

Napisa¢ wzor na opor zastepezy dla dwoch dtawikow potaczonych szeregowo 1 dwdch
dlawikow potaczonych rownolegle.

Wyjasni¢ zasad¢ dziatania wzmacniaczy typu para suwakowa, dysza-przystona i rurka
strumieniowa.

Napisa¢ wzor na nat¢zenie przeptyw przez zwezke (dtawik, zawor) hydrauliczny i
pneumatyczny.

Napisa¢ rownanie rownowagi sit statycznych dziatajacych na sitownik dwustronnego
dzialania z jednostronnym ttoczyskiem w potozeniu poziomym z obcigzeniem masowym.
Napisa¢ rOwnanie rownowagi sit statycznych dziatajacych na sitownik jednostronnego
dzialania z jednostronnym ttoczyskiem w potozeniu pionowym z obcigzeniem masowym.
Dla pompy i silnika hydraulicznego napisa¢ wzory na moment, nat¢zenie przeptywu
(wydajnos¢, chtonno$c€) i sprawnosc.

Narysowa¢ schematy i wyjasni¢ dzialanie prasy hydraulicznej i przektadni
hydrostatyczne;j.

Wyjasni¢ zasad¢ dziatania oraz poda¢ wzory na sztywno$¢ sprezyny (poduszki)
pneumatycznej i hydraulicznej.

Wymieni¢ metody sterowania pozycyjnego sitownika pneumatycznego.

Narysowac¢ schemat 1 omowi¢ uktady sterowania silnika hydraulicznego metoda
objetosciowa 1 metodg dtawieniows.

Narysowa¢ schemat i omowi¢ uktady sterowania z dtawieniem na wlocie sitownika, z
dlawieniem na wylocie sitownika oraz z dlawieniem na odgat¢zieniu silnika.
Narysowa¢ schemat i omowi¢ uktady sterowania sitownika pneumatycznego metoda
bezposrednia i metoda posrednia.

Wyjasni¢ zasade dziatania uktadu sterowania i1 uktadu regulacji napedu
elektrohydraulicznego lub elektropneumatycznego.



19.

20.

Przedstawi¢ metody pomiaru ci$nienia, nat¢zenia przeptywu i1 temperatury czynnika
roboczego do celéw diagnostycznych uktadow hydraulicznych .

Narysowac schemat i omowi¢ metody pomiaru charakterystyk przeptywowych
elementow hydraulicznych lub elementéw pneumatycznych.

UZBROJENIE | TECHNIKI INFORMATYCZNE

1.
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14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

Wymieni¢ sposoby badania stabilnosci liniowych uktadow dynamicznych. Oméwic¢ jeden
Z nich.

Opisa¢ podstawowe cztony (elementy) automatyki.

Poda¢ definicj¢ i1 opisac charakterystyke amplitudowo-fazows.

Wymieni¢ ogolny podzial broni strzeleckiej.

Omoéwic¢ system przetadowania broni wykorzystujacy energi¢ gazow prochowych.
Omowic system przetadowania broni wykorzystujacy energi¢ odrzutu zamka.
Wymagania stawiane pociskom rakietowym i podstawowe uktady aerodynamiczne PR.
Wymienic¢ 1 krotko opisa¢ podstawowe zespoty (elementy) pociskow rakietowych.
Opisac¢ system naprowadzania komendami I rodzaju; jego wady i zalety.

. Opisa¢ podstawowe rodzaje systemow samonaprowadzania; ich wady i zalety.

. Budowa i zadania optycznych koordynatoréw celu.

. Pojecie i metody przeszukiwania przestrzeni.

. Pojecie skanowania 1 przyktady skanowania przestrzeni. Budowa koordynatorow

skanujacych.

Budowa i rodzaje modulatorow.

Omow uktady wspotrzednych stosowane do analizy ruchu pocisku

w polu grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi.

Omow sity dziatajace na pocisk poruszajacy si¢ klasycznym lotem balistycznym
w polu grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi.

Omow tensor bezwladnosci wystepujacy w ruchu kulistym pocisku.

Uwzglednij dwa przypadki:

—uktad Sxyz jest uktadem centralnym i gldownym

—uktad Sxyz jest ukladem centralnym 1 nie jest uktadem gtownym.
Scharakteryzowac sposob obliczania wiasciwosci gazow powybuchowych.
Omowic sposoby modyfikowania charakterystyk sity ciggu silnika rakietowego na paliwo
state poprzez ksztattowania geometrii tadunku napedowego.

Scharakteryzowac przeplyw naddzwigkowy przez dysze¢ zbiezno-rozbiezna.



