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Analiza wplywu parametréw proceséw technologicznych wybranych
technologii przyrostowych na geometrie i wlasciwosci mechaniczne wyrobow
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Glownym celem pracy bylo opracowanie eksperymentalnych modeli
matematycznych opisujacych wplyw parametréw technologicznych wybranych
technologii przyrostowych na doktadno$¢ wykonania oraz wtasciwo$ci mechaniczne
wytwarzanych elementow, a szczeg6lnie elementdw uszczelnien technicznych.

Dla zrealizowania tak postawionego celu glownego pracy, nalezato opracowac
nastepujace zadania badawcze obejmujace:

- Analiza literatury krajowej oraz mig¢dzynarodowej zwigzane] z wplywem
parametréw technologicznych na wybrane wlasciwosci mechaniczne i doktadnosc¢
wytwarzanych modeli.

- Opracowanie programu badan wraz z okresleniem przedziatu wartosci zmiennych
parametrow technologicznych.

- Przeprowadzenie badan wpltywu parametréw technologicznych na wybrane
wlasciwos$ci mechaniczne tj. wytrzymato$¢ na rozciaganie oraz $ciskanie w oparciu
0 zdeterminowane kompletne eksperymenty planowane.

- Badania wplywu parametréw technologii SLS, PJIM i FDM na doktadnos$¢
wymiarowo-ksztattowa probek o zadanej geometrii z uwzglednieniem badan
struktury geometrycznej powierzchni oraz warstwy wierzchniej.

- Badania tribologiczne probek wykonanych przy wykorzystaniu wybranych
technologii przyrostowych.

- Badania elementdéw uszczelnien mechanicznych w postaci sprezystych mieszkow
wykonanych technologiami przyrostowymi.

Praca doktorska sktada si¢ z dziewieciu rozdziatow.

Rozdziat 1 wprowadza w zakres tematyczny pracy doktorskiej, a takze opisuje
zasade budowy modeli przy wykorzystaniu technologii warstwowych, ich wady,
zalety, czynnos$ci obstugowe zwigzane z szybkim prototypowaniem oraz
przedstawia zarys historyczny technologii przyrostowych.

W rozdziale 2 przedstawiono aktualny stan wiedzy bazujacy na przegladzie
literaturowym oraz autorskie badania wstepne, ktore zapoczatkowaly dalsze badania
rozszerzone.

W rozdziale 3 sformutowano cel gtowny i zakres pracy doktorskie;.

Rozdziat 4 zawiera program badan wiasnych z uwzglednieniem czynnikow
wejsciowych 1 wyjsciowych.



W rozdziale 5 opisano wykorzystane w pracy technologie przyrostowe, wraz ze
szczegotowym omowieniem zasady budowy modeli, stale i zmienne parametry
technologiczne oraz przedstawieniem wybranych wilasciwosci mechanicznych
deklarowanych przez producentow maszyn i materialow. W tej czg$ci pracy opisano
rowniez wady i zalety technologii bazujac na do§wiadczeniach wilasnych, a takze
zaprezentowano kierunki dalszego rozwoju technologii przyrostowych.

W rozdziale 6 przedstawiono wyniki badan metrologicznych oraz analize
wymiarowo-ksztattowa elementow wytwarzanych wybranymi technologiami
przyrostowymi, wraz z sugestiami dotyczacymi projektowania 3D elementow, w
szczegdlnosci z uwzglgdnieniem niezbednych naddatkow technologicznych.
W rozdziale tym szczegbdlng uwage poswiecono modelom odpowiadajacym
rzeczywistym elementom mechanizmow, ktore wykonywane s3 obecnie
technologiami konwencjonalnymi celem zaadoptowania technologii przyrostowych
do budowy tych modeli.

W  rozdziale 7 opisano badania dotyczace wybranych wlasciwosci
mechanicznych wyznaczonych podczas pracy badawczej wraz z opisem metodyki
badan. Szczegdlng uwagg zwrdcono na cechy uzytkowe takie jak: relaksacje
naprezen podczas jednoosiowej proby Sciskania. W rozdziale tym poruszono
roOwniez temat zuzycia eksploatacyjnego oraz wpltywu parametrow procesowych na
mas¢ modeli probek (gestos¢ materialu modelowego).

W  rozdziale 8 przedstawiono mozliwosci zastosowania technologii
przyrostowych do budowy prototypowych elementow uszczelnien technicznych
takich jak sprezyste mieszki uszczelniajace.

Ostatni rozdzial 9 jest podsumowaniem koficowym pracy wraz
Z wyszczegolnieniem wnioskow utylitarnych majacych znaczenie dla konstruktorow
i technologow wykorzystujacych opisane technologie przyrostowe. Przedstawione
zostaly zarowno wnioski dotyczace doboru parametrow technologicznych jak
i wybranych wtasciwosci eksploatacyjnych stosowanych materiatow. Ponadto
w rozdziale tym przedstawione zostaty kierunki planowanych dalszych badan
wlasnych.



