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1. Uwagi ogélne

Opiniowana praca zostata wykonana w Zakladzie Metod Optymalizacji, Katedrze Inzynierii
Produkcji Wydziatu Zarzadzania i Modelowania Komputerowego Politechniki Swiqtokrzyskiej
pod kierunkiem dr hab. inz. Dariusza Bojczuka, Prof. Politechniki Swie;tokrzyskiej. Rozprawa
doktorska dotyczy optymalizacji uktadow pretowych z wykorzystaniem pochodne;j topologicznej
1 skoficzonych modyfikacji topologii. W ramach pracy przedstawiono koncepcj¢ pochodnej
topologicznej oraz skonczonych modyfikacji topologii zaréwno dla ukiadéw ciagtych jak
rowniez pretowych. Oméwiono aktualny stan wiedzy zwigzany z optymalizacja konstrukcji
metodami klasycznymi jak réwniez inspirowanymi biologicznie. W pracy zawarto badania
wlasne Autorki zwigzane z opracowaniem metody optymalizacji ukladéw pretowych
z wykorzystaniem informacji o pochodnej topologicznej oraz skoriczonych modyfikacjach
topologii. Autorka opracowala metody rozwigzania wielu grup probleméw optymalizacji
z wykorzystaniem algorytméw, ktére nastgpnie przetestowala dla wybranych uktadoéw
pretowych. Wybrane zadania optymalizacji zostaly poréwnane ze znanymi rozwigzaniami, co
pozwolito na potwierdzenie poprawnosci uzyskiwanych wynikow.




2. Przeglad tresci rozprawy

Praca  doktorska  sklada si¢ z siedmiu  rozdzialéw, spisu literatury
(111 pozycji), spisu rysunkéw i tabel oraz streszczen w jezyku polskim i angielskim. Uktad
pracy jest poprawny, rysunki zawarte w pracy sa czytelne i ich liczba jest odpowiednia.

W rozdziale pierwszym pracy doktorskiej znajduje sie wprowadzenie, przeglad literatury
zwigzanej z optymalizacjg konstrukeji. Przedstawiony zostat rowniez cel oraz zakres pracy.

Rozdzial drugi poswigcony jest pochodnej topologicznej. Przedstawiono w nim aktualny
stan wiedzy zwigzany z koncepcja oraz przykladowymi zastosowaniami pochodnej
topologicznej. Oméwiono zastosowania zarowno dla uktadéw ciagtych oraz pretowych. Autorka
przedstawita szczegélowo réwnania dla konstrukcji wykonanych z materiatéw liniowo-
sprezystych jak roéwniez analize wrazliwosci wraz z koncepcja pochodnej topologicznej ze
wzgledu na wprowadzenie elementow sprezystych i przegubowych.

W rozdziale trzecim Autorka omoéwita koncepcje skoriczonych modyfikacii topologii oraz
Jej zastosowanie w optymalnym projektowaniu konstrukcji. Przedstawiono ogolna koncepcje jak
réwniez jej zastosowania w odniesieniu do projektowania uktadow ciaglych i pretowych.

Czwarty rozdzial, jak rowniez kolejne, prezentuja badania wiasne Autorki pracy. Rozdziat
zawiera sformufowania probleméw optymalizacji, warunki wprowadzenia modyfikacji topologii
oraz algorytm optymalizacji. W rozdziale tym przedstawiono sformutowanie problemu, ktére
rozwigzana stosujgc programowanie liniowe. Rozpatrywano problem minimalizacji kosztu
konstrukeji przy ograniczeniu na jej sztywno$é, jak réwniez przy warunkach ograniczajacych
zwigzanych z wartosciami naprezen w konstrukcji, ograniczeniami zwigzanymi z wyboczeniem
i geometrig ukladu. Rozpatrywane zadania optymalizacji zilustrowano sze$cioma przyktadami
optymalizacji kratownic. W przyktadach prowadzono optymalizacje zaréwno topologii jak
rowniez konfiguracji kratownic. Otrzymane wyniki poréwnano z wynikami dostepnymi
w literaturze, uzyskano zblizone rezultaty.

Rozdzial piaty poswigcony jest optymalizacji ukladéw pretowych w ktérej kryterium
sformulowano jako maksymalizacj¢ obciazen krytycznych i ograniczeniach zwigzanych
z wyboczeniem pretéw. W rozdziale sformulowano problem optymalizacji, przedstawiono
warunki optymalnosci oraz przedstawiono algorytm optymalizacji. Rozwazania teoretyczne
zilustrowano trzema przyktadami optymalizacji pretéw z réznymi warunkami brzegowymi.

W rozdziale széstym sformutowano problem oraz rozwigzano zadania optymalizacji dla
funkeji celu zwigzanej z maksymalizacja czestosci drgan wlasnych konstrukcji pretowych.
Rozdzial ten zostal opracowany podobnie jak poprzednie, przy czym skupiono si¢ na problemie
maksymalizacji czgstosci drgan wlasnych. W tym celu sformutowano problem optymalizacji,
omoéwiono warunki optymalnosci, opracowano algorytm optymalizacji oraz przedstawiono trzy
przyklady ilustrujace zastosowanie opracowanej metody.

Rozdzial siédmy zawiera podsumowanie pracy.
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W pracy Autorka powoluje si¢ na 3 pozycje literaturowe, ktorych jest wspoétautorka, z czego
jedna z pozycji jest materialem pokonferencyjnym kongresu 10th WCSMO, a dwie pozostate sa
opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports (Bulletin of Polish Academy of
Sciences, Journal of Theoretical and Applied Mechanics).

3. Ocena merytoryczna

Rozprawa doktorska dotyczy problematyki badawczej z zakresu mechaniki. Zasadniczym
celem pracy bylo sformutowanie zadan optymalizacji dla ukladéw pretowych oraz ich
rozwigzania z wykorzystaniem m.in. pochodnej topologicznej. Podjecie si¢ realizacji tak
postawionego zadania wymagato od Doktorantki zapoznania si¢ z algorytmami optymalizacji,
metodami analiz ustrojow pretowych, metod optymalizacji i analizy wrazliwosci. Doktorantka
wykazala si¢ umiejetnosciag prowadzenia interdyscyplinarnego badan obejmujacych mechanike,
matematyke, informatyke.

Stwierdzam, ze do istotnych i oryginalnych elementow pracy nalezy zaliczy¢:

e opracowanie algorytméw optymalizacji topologii i konfiguracji ukladow kratowych
zarowno dwuetapowych jak i rownoczesnych,

e zastosowanie pochodnej topologicznej oraz skonczonych modyfikacji topologii
w rozpatrywanych problemach,

e sformutowanie probleméw optymalizacji dla wielu postaci funkcji celu oraz ograniczen,

e opracowanie warunkéw wprowadzania modyfikacji topologii w rozwazanych problemach
optymalizacji,

e liczne testy numeryczne potwierdzajace skuteczno$¢ zaproponowanych metod
i algorytméw optymalizacji,

o weryfikacj¢ wynikow poprzez poréwnanie z istniejgcymi rozwigzaniami, pochodzgcymi

z literatury.

W trakcie lektury rozprawy nasungly mi si¢ nastgpujagce uwagi, ktore maja charakter
dyskusji i nie podwazajg wartosci pracy doktorskiej:

e w pracy wielokrotnie pojawiajg si¢ okreslenie na najlepsze otrzymane rozwigzanie —
rozwigzanie optymalne, tak naprawde nie jesteSmy w stanie powiedzie¢, czy rozwigzanie
to ma charakter optimum lokalnego czy tez globalnego, praca nie zawiera réwniez
dowodow, ktore pozwalatyby mowié, ze uzyskany wynik to optimum lokalne. Problem
z nazewnictwem najlepszych otrzymanych rozwigzan (dla danego algorytmu, jego
parametrow) pojawia si¢ w wielu publikacjach, wydaje si¢ jednak, ze naduzywanie stowa

optymalny moze prowadzi¢ do pewnych niejasnosci. W pracy pojawiajg si¢ réwniez
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stwierdzenie rozwigzania optymalne o prawie jednakowej wartosci funkcji celu. O ile
w praktyce inzynierskiej, ze wzgledu na niedokladnosci wymiaréw, parametrow
materialowych konstrukeji, itp., takie rozwiazania sg rzeczywiscie réwnorzedne, o tyle
W pracy, w ktorej stosujemy zaawansowany aparat matematyczny, nalezaloby bardziej
roznicowac te rozwigzania nazywajgc rozwigzaniami lokalnie optymalnymi (jesli nimi sa)
lub tez najlepszymi uzyskanymi wynikami.

Uwagi szczegotowe:

e schematy blokowe algorytméw powinny by¢ (np. str. 64) powinny byé tworzone
zuzyciem typowych symboli stosowanych w informatyce (np. z wykorzystaniem
standardu UML)

* uzycie nazewnictwa anglojezycznego powinno by¢ w parze z polskimi odpowiednikami,
np. str. 16: layout optimization, generalized shape optimization,

* poréwnania uzyskanych wynikéw bytyby czytelniejsze, jesli przedstawiono by na jednym
rysunku rozwigzanie uzyskane przez Autorke z rozwigzaniem istniejacym w literaturze
(np. uzywajac réznych koloréw lub typow linii),

* wyniki przedstawione w tabelach np. 4.2 bylyby czytelniejsze, jesli zamiast informacji
»Projekt z rys. 4.17” wpisano by ,,rozwigzanie z pracy [2]”.

4. Wniosek koncowy

Pragng stwierdzi¢, ze mgr inz. Anna Rgbosz-Kurdek wykazala umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia badan naukowych, a recenzowana praca doktorska spelnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim przez ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14 marca 2003r (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595)
z pézniejszymi zmianami i wnosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Rada
Wydziatu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki Swigtokrzyskie;.

Whnosze o wyrdznienie pracy.

Praca jest wyr6zniajgca si¢ ze wzgledu na interdyscyplinarno$é prowadzonych badan
naukowych podczas jej realizacji oraz szerokie spektrum rozwazanych probleméw
optymalizacji.
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