Pytana na egzamin dyplomowy
na kierunku ,,wzornictwo przemystowe”

studia stacjonarne | stopnia

Pytania wspolne dla catego kierunku

MECHANIKA OGOLNA

1. Poda¢ warunki rownowagi ptaskiego dowolnego uktadu sit dziatajacych na bryte.

2. Sformutowaé zasady dynamiki w ruchu postgpowym 1 obrotowym bryly wokol osi
ustalonej.

3. Poda¢ przyktady przektadni mechanicznych. Okresli¢ zwiazki kinematyczne w tych
mechanizmach.

4. Prawa Newtona — poda¢ i omowic.

5. Definicja i wyznaczanie toru, predkosci i przyspieszenia punktu w prostokatnym

I naturalnym uktadzie wspotrzednych.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA FORM PRZEMYSLOWYCH

1. Przedstaw i krotko omow wykres fazy powstawania wyrobu — schemat syntezy produktu.

2. Przedstawi¢ i krotko omowi¢ schemat ,,zycia wyrobu”.

3. Wymieni¢ i krétko rozwing¢ czynniki formy przemystowej. Podaj pie¢ parametrow, ktore
ksztattowane sg przez czynniki formy przemystowe;.

4.  Wymienic¢ 1 krotko omowi¢ metody wariacji formy przemystowe;.

5. Czym s3 formy podstawowe 1 ich pochodne? OdpowiedZz uzupelnij wybranymi
przyktadami.

MATERIALOZNAWSTWO

1. Co to jest stal, staliwo 1 zeliwo?

2. Miedz i stopy miedzi - rodzaje, wptyw domieszek na wlasnos$ci stopow.

3. Metody pomiaru twardosci.

4. Podziat stali weglowych wg ich przeznaczenia, oznaczanie stali weglowych.

5. Co nazywamy kompozytem? Rodzaje kompozytow i ich zastosowanie

METROLOGIA

1. Przedstawi¢ rozktad normalny 1 podac jego zastosowanie w metrologii.

2. Co to jest jednostka miary? Co to jest uktad jednostek SI? Podac jednostki podstawowe
uktadu SL.

3. Coto jest metrologia i jakie zadania realizuje?

4. Co to jest wielkos¢ 1 wartos$¢ wielkosci?

5. Co to jest blad pomiaru? Wymieni¢ znane klasyfikacje btedow.



TECHNIKI WYTWARZANIA
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Sposoby walcowania i rodzaje wyrobow walcowanych.
Podziat obrobki skrawaniem na sposoby i odmiany.
Sposoby ciecia materialow.

Materiaty na ostrza narzg¢dzi skrawajacych.

Metody obrobki czesci ptaskich.

Metody obrobki skrawaniem czesci obrotowych.
Wiytlaczanie i przettaczanie wytloczek walcowych.
Metody kucia matrycowego i swobodnego.

Laczenie materiatdw metodami spawania.

10 Metody ksztattowania wyrobow gietych z blachy.

WYTRZYMALOSC MATERIALOW

ok b

Podstawowe parametry mechaniczne materiatow

Naprezenia w przekroju poprzecznym watka skrecanego, warunek wytrzymato$ciowy
Naprezenia w przekroju poprzecznym belki zginanej, warunek wytrzymato$ciowy
Omowic zagadnienie statecznos$ci preta Sciskanego.

Jak definiujemy napre¢zenia? Przedstawi¢ kolo Mohra dla naprezen.

WZORNICTWO PRZEMYSLOWE I UNIKATOWE

ok~ wbdE

Podaj dwie wybrane przez siebie rozne definicje wzornictwa przemystowego.

Zadania zawodowe projektanta wzornictwa przemystowego.

Podaj podziat metod testowania we wzornictwie przemystowym. Oméw jedng z metod.
Co to jest projekt podstawowy? Co si¢ na niego moze sktadac?

Czym jest i z czego sktada si¢ projekt wzorniczy?

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
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Wymien rodzaje przektadni zgbatych, scharakteryzuj jedng z nich.
Wymien zalety 1 wady potaczenia nitowego.

Wymien gléwne cechy tozysk slizgowych.

Wymien podstawowe zasady konstruowania maszyn mechanicznych.
Pojecie przetozenia. Przetozenie dla reduktorow i multiplikatorow.

TERMODYNAMIKA

Wymieni¢ i oméwi¢ rodzaje wymiany ciepla.

Omowic¢ procesy zmiany faz ciecz — gaz (para) na wykresie entalpia — entropia dla pary
wodnej. Poda¢ praktyczne zastosowanie wykresu.

Wymieni¢ przynajmniej dwa sformutowania Il Zasady Termodynamiki.

Omowi¢ I zasad¢ Termodynamiki dla uktadow zamknigtych i1 otwartych.

Poda¢ rownanie gazu doskonatego. Objasni¢ roznice pomig¢dzy uniwersalng
a indywidualng statg gazowa.



MECHANIKA PLYNOW

1. Wymieni¢ i omowi¢ podstawowe wihasnosci fizyczne ptynow.

2. Co to jest cisnienie? Podac jednostke z uktadu SI i przynajmniej jedng jednostke spoza
uktadu. Wymieni¢ jego rodzaje.

3.  Omowic¢ rownanie Bernoulliego dla cieczy doskonalej i rownanie ciaglosci ptynu.

4. Omowic rownanie Bernoulliego dla cieczy rzeczywiste;.

5. Wymieni¢ i1 scharakteryzowa¢ straty energii wystepujace podczas przeptywu ptynu
rzeczywistego.

INZYNIERIA JAKOSCI

1. Wyjasni¢ pojecie jakosci, niezawodnosci 1 trwatosci wyrobu.

2. Coto jest karta kontrolna?

3. Opisa¢ wskazniki zdolnos$ci jako§ciowej procesu.

4. Wyjasni¢ pojecie powtarzalnosci i odtwarzalno$ci systemu pomiarowego.

5. Zawarto$¢ dokumentacji systemu zarzadzania jakos$cig.

PROJEKTOWANIE PRODUKTU

Czym jest inzynieria rownolegta?

Wyjasnij pojecia ,,projektowanie DFM” oraz ,projektowanie DFA”. Odpowiedz
uzupetnij wlasciwymi przyktadami.

Co znaczg pojecia RAPID PROTOTYPING, RAPID MANUFACTURING oraz RAPID
TOOLING? Podaj przyktady.

Skad si¢ biorag wymagania stawiane produktom? Wymien cztery $ciezki ich poszukiwania
1 rozwin je w kilku zdaniach.

Omoéw krotko gltéwne zasady technologicznosci konstrukcji w procesie projektowania
I produkcji nowych produktow.

PROJEKTOWANIE SPECJALISTYCZNE Il — projektowanie maszyn i urzadzen

1.

Narysuj 1 krotko omow wykresy rozciggania materiatlow  konstrukcyjnych
wykorzystywanych do projektowania elementow maszyn i urzadzen. Zaznacz na nhich
charakterystyczne punkty i napisz co one oznaczaj3.

Formutowanie = warunkow  wytrzymato$ciowych  przy  obliczaniu ~ wymiaréw
projektowanych elementéw. Rozwaz przypadki wytrzymatosci prostej i ztozone;.

Czym sa naprezenia dopuszczalne? Jak mozna je wyznaczy¢ dysponujac wykresem
rozciggania? Rozwaz przypadek materiatu kruchego 1 materiatu posiadajacego wyrazng
granice plastycznosci.

Co znacza skroty: CAD, CAE, CAM, FEM? Jak mozna odnie$¢ to do projektowania
nowych form przemystowych?

Wymien sposoby taczenia réznych elementéw konstrukcyjnych. Krotko je
scharakteryzuj.



Pytania specjalnosciowe:

PROJEKTOWANIE FORM PRZEMYSLOWYCH

1.
2.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

Wynalazki, ktére zmienity §wiat — podaj przyktady.

Rodzaje dziatan projektowych oraz ich etapowanie w projektowaniu wzorniczym —
siedem faz projektowania wzorniczego.

Rozpoczynajac prace nad projektem, jednym z elementow jest wlasciwa wstepna
koncepcja projektowa. Sktada si¢ ona z trzech punktow, ktore nalezy rozwinaé. Wskaz te
trzy wlasciwe punkty i rozwin je.

»Pieciokat wzornictwa” wg prof. W. Wybieralskiego.

Omowic¢ podstawowe etapy procedury metody elementéw skonczonych.

Co oznacza skrot XFEM? Jakie jest zastosowanie tej metody?

Wyjasnij pojecie parametryzacji w programach CAD. Zalety 1 wady parametryzacji.
Réznice pomiedzy modelem brytowym i powierzchniowym w programie CAD.

Zalety i wady projektowania w srodowisku CAD.

. Schemat pracy konstruktora oparty na wspotpracy programéow CAD, CAE i CAM.

. Oméwi¢ etapy modelowania produktu z wykorzystaniem wybranego §rodowiska CAD.

. Czym jest komunikacja wizualna?

. Omowi¢ wizualne sposoby prezentacji pracy projektanta na réznych etapach realizacji

projektu wzorniczego.

Istota technologii modelowania przyrostowego ,,Rapid Prototyping”. Etapy tworzenia
modelu (prototypu). Klasyfikacja metod RP.

Opis technologii wykorzystujacych proszki - selektywne spiekanie laserowe (SLS).
Urzadzenia, przyklady zastosowania.

Opis technologii scalania proszkow spoiwem (3D-Printing). Urzadzenia, przyklady
zastosowania.

Parametry charakteryzujace stan warstwy wierzchniej produktow.

Ksztattowanie wlasciwosci warstwy wierzchniej elementdw maszyn w procesach obrobki
skrawaniem.

Harmonogram projektu — co to jest i co powinien zawierac?

Co sktada si¢ na dokumentacj¢ techniczng i technologiczng projektowanych produktow?
Odnies sie do pojedynczego detalu 1 produktu wieloelementowego.



INZYNIERIA WZORNICTWA PRZEMYSLOWEGO
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14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

Klasyfikacja czgsci maszyn.

Czym sg poifabrykaty? Rodzaje potfabrykatéw i ich dobor.

Ogolne zasady projektowania proceséw technologicznych.

Dobor maszyn technologicznych.

Krotka  charakterystyka  komputerowych  systemOéw  wspomagania  procesow
technologicznych.

Na czym polega programowanie obrabiareck CNC z wykorzystaniem systemow
CAD/CAM?

Omowi¢ budowe programu sterujagcego obrabiarkami CNC.

Zrédta bledéw pomiaréw wspotrzednosciowych.

Wytyczne do projektowania proceséw kucia matrycowego.

. Zasady projektowania procesOw ciggnienia wytloczek.

. Przedstaw podstawowy podziat metod wytwarzania produktow.

. Podzial niekonwencjonalnych metod wytwarzania.

. Wymien techniki przyspieszajace wytwarzanie nowych wzoréw przemystowych i krotko

je scharakteryzuj.

Podstawowe elementy maszyn poddawane unifikacji. Podaj przyktady.

Zaprezentuj schemat wskazujacy wzornictwo przemystowe jako element kompleksowego
sterowania jako$cig w produkcji maszyn i1 urzadzen.

Czym jest wstepna koncepcja projektowa? Zaprezentuj wtasciwy schemat.

Wymien podstawowe elementy sktadowe harmonogramu projektu.

Podaj podzial narzedzi wykorzystywanych w roéznych procesach wytwarzania.
Uwzglednij ich zastosowanie, rodzaj napgdu 1 przeznaczenie.

Co to jest obrobka ubytkowa? Dokonaj podziatu obrébki ubytkowe;.

Jakie znasz metody spajania stosowane w wytwarzaniu nowych wzoréw przemystowych?
Krétko je scharakteryzuj.



