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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium
Mechaniki
Doswiadczalnej
i Mechaniki Pekania

Budynek B 4HB

Kierownik Laboratorium
dr hab.
Ihor Dzioba, prof. PSk

Adres mailowy:
pkmid@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424303, 413424415

Osoby do kontaktu:
mgr inz. Robert Pata

rpala@tu.kielce.pl

mgr inz. Tadeusz Pata
tadeusz.pala@gmail.com

Telefon: 41 3424415

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN

Maszyna wytrzymatosciowa Instron 8800

Stuzy do badah statycznych, dynamicznych lub zmeczeniowych o
napedzie hydraulicznym. Wyposazona w zautomatyzowany
system sterowania i rejestracji danych.

—maksymalne obcigzenie +500 kN,

—maksymalne przemieszczenie +125 mm,

—uchwyty hydrauliczne;

—komora termiczna o wymiarach: 400x550x400,

—zakres temperatur -150 - +550 C.
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Osoby do kontaktu:
mgr inz. Robert Pata

rpala@tu.kielce.pl

mgr inz. Tadeusz Pata
tadeusz.pala@gmail.com

Telefon: 41 3424415

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN

System wideo ekstensometru Aramis-5M

Stuzy do analizy 2D i 3D rozktadéw przemieszczen
i odksztatcen na powierzchni obcigzonych elementow.
Pozwala zarejestrowac i przesledzi¢ ewolucje pdl
przemieszczen lub odksztatcen, inicjacje i rozwoj defektow w
elementach konstrukcyjnych podczas obcigzenh.

Nazwa i krotki opis
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Kierownik Laboratorium
dr hab.
Ihor Dzioba, prof. PSk

Adres mailowy:
pkmid@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424303, 413424415

Osoby do kontaktu:
mgr inz. Robert Pata ' -
rpala@tu.kielce.pl Mikroskop optyczny firmy Olympus

mgr inz. Tadeusz Pata ~ Stuzy do analizy mikrostruktur i obserwacji powierzchni, peknigc
i przetomow, z powiekszeniem: 100X, 200X, 500X, 1000X.
Mikroskop wyposazony jest w program do analizy wielkosci ziaren i
czgstek oraz program do automatycznej korekcji ostrosci i
”sklejania” serii obrazow.

tadeusz.pala@gmail.com

Telefon: 41 3424415

- A
Mikroskop optyczny firmy Olympus
Stuzy do obserwacji zmeczeniowego wzrostu peknieé. Dzieki
sprzezeniu z komputerem pozwala analizowac¢ predkos¢ wzrostu
peknie¢, bezposrednio podczas obcigzania probek.

Zakres powiekszen od 0,63X do 6,3X
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Maszyna wytrzymatosciowa UTS-100

Stuzy do badan statycznych o napedzie elektro-dynamicznym
(zmodernizowana przez firme Zwick/Roell). Wyposazona
W zautomatyzowany system sterowania i rejestracji danych.
—maksymalne obcigzenie +100 kN,

—maksymalne przemieszczenie £750 mm,

—klinowe uchwyty mechaniczne.

Maszyna wytrzymatosciowa Zwick/Roell 2010

Stuzy do badanh statycznych o napedzie elektro-dynamicznym.
Wyposazona w zautomatyzowany system sterowania
i rejestracji danych.
—maksymalne obcigzenie +100 kN,
—maksymalne przemieszczenie +1250 mm,
—klinowe uchwyty mechaniczne,
—komora termiczna: od -80°C do +250°C
6
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Laboratorium
Mechaniki
Doswiadczalnej
i Mechaniki Pekania

Budynek B 4HB

Kierownik Laboratorium
dr hab.
Ihor Dzioba, prof. PSk

Adres mailowy:
pkmid@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424303, 413424415 e < 3
Twardosciomierz firmy VICKERS 310HVS

Osok.)y.do kontaktu: Twardo$ciomierz sprzezony jest z komputerem
mgr inz. Robert Pata —zakres obcigzen: od 0,3 N do 30 N,
rpala@tu.kielce.pl —pole pomiarowe 25x25 mm,

mgr inz. Tadeusz Pata  —Przesuw mechaniczny.

tadeusz.pala@gmail.com

Telefon: 41 3424415

Instrumentowany mitot spadowy

Stuzy do pomiaru parametrow dynamicznej odpornosci na pekanie.
Pozwata przeprowadzi¢ badania przy réznych energiach
i predkosciach obcigzenia. System pomiarowy pozwala
zarejestrowaé przebiegi sygnatow sity i ugiecia podczas
dynamicznego obcigzania probeki.
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Kierownik Laboratorium
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Ihor Dzioba, prof. PSk

Adres mailowy:
pkmid@tu.kielce.pl

Telefon:

41 3424303, Maszyny wytrzymatosciowe firmy MTS

413424415 Maszyny o napedzie hydraulicznym do badan statycznych
i zmeczeniowych. Stanowiska wyposazone w zautomatyzowany

Osoby do kontaktu: system sterowania i rejestracji danych.

mgr inz. Robert Pata —Po lewej stronie MTS-250

rpala@tu.kielce.pl —zakres obcigzenia do +250 kN,

. —zakres przemieszczenia 75 mm,
mgr inz. Tadeusz F’a’:a —uchwyty hydrauliczne i mechaniczne,
tadeusz.pala@gmail.com  —komora termiczna: -150°C - +250°C,

—system pomiaru przyrostu szczeliny za pomocg spadku
Telefon: 41 3424415 potencjatu.

—Po prawej stronie MTS-50

—zakres obcigzenia do +50 kN,
—zakres przemieszczenia +12,5 mm,
—uchwyty mechaniczne.

!
Defektoskop EPOCH XT firmy Olympus

Przeznaczony do wykrywania defektow w elementach
konstrukcyjnych i spoinach. Nadaje sie do pracy w polowych
warunkach (podwyzszona wilgotnos¢, zakurzenie) doktadnosé
pomiaru — 0,01 mm.
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Przeznaczony do ultradzwiekowego pomiaru grubosci badanych
elementéw.

—zakres pomiaru: 0,5 — 635 mm,;

—dokfadnos¢ pomiaru: 0,01 mm;

—zakres temperaturowy: -20°C - +500°C
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Wojciech Szteleblak

Adres mailowy:
wszteleblak@tukielce.pl

Telefon: 413424400

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN

-

Stanowisko do badania rozktadu cisnienia w przekrojach
podtuznych i poprzecznych tozysk slizgowych
Cisnienie wyznaczane jest jako funkcja obcigzenia i predkosci

obrotowe;j.

Stanowisko do badan tribologicznych w tozyskach slizgowych

Wyznaczane sag parametry tribologiczne w zaleznosci od
obcigzenia, predkosci obrotowej i temperatury pracy fozyska.
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Wojciech Szteleblak

Adres mailowy:
wszteleblak@tukielce.pl

Telefon: 413424400 Stanowisko do badan dynamicznych watkéw i wirnikéw

Wyznaczane sg wartosci predkosci krytycznych w zaleznosci od
sztywnosci gietnej uk’fadu;

Stanowisko do badan eksploatacyjnych wybranych
maszyn i mechanizmoéw

Badania przeprowadza sie przy pomocy analizy drgan.

Na stanowisku mozna zamontowa¢ moduty do badania nastepujgce

czesci maszyn:

—Modut do badania pracy tozysk tocznych.
Analizowane sg tozyska bedgce w roznym stopniu zuzycia
eksploatacyjnego i posiadajgce rézne uszkodzenia wewnetrzne.

—Modut do badania watkéw.
Drgania watka i tozysk podpierajgcych zachodzgce w czasie
pracy z predkoscig podkrytyczng, krytyczng (rezonansowg) oraz
nadkrytyczng moga by¢ badane na stanowisku.

— Modut do badania pracy watka zawierajgcego pekniecia.
Wyznaczany jest wptyw pekniecia na sztywnos$¢ watka.

—Modut do badania sprzegiet.
Analizowane sg sprzegta klowe, kotnierzowe i zgbate w roznych
warunkach pracy.

—Modut do badania pracy przekfadni pasowe;j.
Modut pozwala badac prace przekfadni z uszkodzonymi paskami
oraz kotami pasowymi.

—Modut do badania pracy przekfadni zebate;.
Analizowana jest przekfadnia walcowa z zebami prostymi oraz
skosnymi. Wyznaczany jest wptyw uszkodzen zebdw na prace
przektadni.
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Zaktad Techniki Samochodowej i Transportu

Laboratorium
Samochodow
I Ciggnikéw
Budynek E ,Mata hala”

Osrodek Dgbrowa - Kielce
ul. Warszawska 430

Kierownik Laboratorium

dr inz. Rafat Jurecki
Zestaw aparatury do drogowych badan samochodéw

Corrsys-Datron™
W sktad zestawu wchodza:

Adres mailowy:
riurecki@tu.kielce.pl

Telefon: —stacja akwizycji danych uEEP-12™ posiada: 16 wej$¢

41 3424285 analogowych réznicowych, liniowosé <0,05%, 4 wejscia licznikowe

41 3323946 prébkowanie 50kHz, 4 wejscia cyfrowe dwustanowe, 1 wyjscie
cyfrowe, interfejsy CAN, RS232, Ethernet™,

Osoba do kontaktu —czujniki optoelektroniczne do pomiaru sktadowych ruchu S-350™

(predkos¢ wzdtuzna, poprzeczna i kat znoszenia), zakres

mgr inz. Michat Karendat predkoséci 0,5+250 km/h, rozdzielczos¢ drogi < 2,5 mm, odchylenie

Adres mailowy: w pomiarze drogi <+0.2%, Zakres kata znoszenia +40°,
m.karendal@tu.kielce.pl rozdzielczos¢ kata <+0.1°,

—zestaw czujnikow oraz jednostka elektroniczna do pomiaru i
Telefon: 41 3323946 przetwarzania danych niezbednych do wyznaczenia parametréw

ruchu obrotowego samochodu wzgledem jego 2 osi: wzdtuznej i
poprzecznej — System PITCH & ROLL, czujniki laserowe HF-500
(wysokos¢ nadwozia od powierzchni drogi) z systemem UC Box
Pitch & Roll, Rozdzielczo$¢ czujnika 0.2 mm, liniowos$¢ +0.2 %,
—wektorowe czujniki potozenia kota RV-4™ (3 przemieszczenia
liniowe wzgledem osi OX, OY, OZ oraz potozenie katowe osi kofa i
kat skretu kota w odniesieniu do nadwozia pojazdu),
—3 kierunkowe czujniki przyspieszen TAA™ (zakres +2g),
—rejestrator GPS CGPLSA™ umozliwiajgcy rejestracje parametrow
ruchu pojazdu oraz pozycji pojazdu,
—wigczniki przerwan i fotokomorki do sterowania zapisem danych,
—czujniki naciggowe potencjometryczne WIRE POT D8 ™
0 zakresie pomiarowym 250mm
—iinne.
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KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

| TRANSPORTU
Zaktad Techniki Samochodowej i Transportu
| | " S ‘ ) ..l'

Kierownica dynamometryczna MSW Corrsys Datron™
z uchwytem mocujacym

Kierownica dynamometryczna umozliwia pomiar:
—kata skretu kota kierownicy,
—predkosci skretu kota kierownicy,
—momentu na kole kierowniczym.
Kierownica posiada 5 wyj$¢ analogowych -10+10V, 2 wyjscia
cyfrowe oraz CAN, zasilanie 12V.
Zakres pomiarowy: +50Nm lub £10Nm
Rozdzielczos$¢ kata: 0,05°
Rozdzielczo$é konwertera DA: moment 0,008 Nm,
kat obrotu 0,04°,
- predkos¢ obrotowa 0,04°/s

Tl Gk £
Ultraszybka kamera Fantom V310™

Stosowana do badan sytuacji wypadkowych z oprzyrzgdowaniem
i oprogramowaniem Thema Motion™, dzieki czemu mozliwa jest
rejestracja Zjawisk szybkozmiennych na podstawie
zarejestrowanego filmu i analiza: przemieszczenia, predkosci,
przyspieszenia oraz kata i predkosci katowe;.

Program Thema Motion™ przystosowany do wspotpracy z kamerg
Fantom umozliwia reczne i automatyczne $ledzenie punktu
badanego oraz wiele innych analiz.

Rozdzielczo$¢ maksymalna kamery: 1280 x 800 przy 3,250 klatek
na sekunde,

Maksymalna szybkos¢ nagrywania: do 500,000 klatek na sekunde
przy rozdz. 128*8.
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Zaktad Techniki Samochodowej i Transportu

Rejestrator cyfrowy LMS SCADAS Recorder model SCR02™

Rejestrator posiada:

-3 sloty na moduty wejsciowe, w tym 1 modut wejsciowy do
podtgczenia kontrolera, dwa na moduty wejsciowe,

—2 kanaly wejsciowe sprzetowego tacho,

—2 kanaly wyjsciowe generatora DAC (np. do sterowania
wzbudnikami),

—1 kanat CAN,

—witgcznik reczny do pomiaru,

—interfejs sieciowy 100Mbit,

—interfejs Bluetooth™ i GPS ™ z zewnetrzng anteng,

—ztgcze na karty CompactFlash™,

—zigcza zasilajgce wbudowany modut GPS do okreslania pozycji
oraz synchronizacji — czas absolutny, dedykowany do pomiaréw
wibroakustycznych,

—oprogramowanie do analizy zarejestrowanych danych,

—zasilanie - 9,6+42VDC, 230VAC, wbudowany akumulator

Urzadzenie umozliwia prace autonomiczng (bez uzycia komputera)

po wczesniejszym ustawieniu parametrow pomiarowych —

rejestracja danych na karte pamieci CompactFlash™ o pojemnosci

do 128GB, mozliwos¢ zdalnego sterowania rejestratorem z

wykorzystaniem PDA i komunikacji bezprzewodowej Bluetooth™
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Stanowisko do badan symulacyjnych

Zbudowane na bazie 2 elektrohydraulicznych wzbudnikéw firmy

MTS wraz z uktadem sterowania. Podstawowym przeznaczeniem

stanowiska sg eksperymentalne badania uktadu fotel — kierowca, ale

moze ono by¢ rowniez wykorzystywane do badan elementow

(sprezystych i thumigcych) zawieszen samochodowych. Mozliwe jest

takze badanie innych elementéw konstrukcyjnych i mechanizmow

pojazdow samochodowych poddanych obcigzeniom dynamicznym.

W jego skfad wchodza:

—elementy zespotu zasilania hydraulicznego Model Silent flow
505.20™

—zespot rozdzielacza hydraulicznego Model 29311™,

—dwa elektrohydrauliczne pulsatory (model 244.12™),

—wielokanatowy uktad sterowania Flex Test 60™, ktéry steruje
pulsatorami, zapewniajgc generowanie przebiegow w postaci:

—sinusoidalnej,

—prostokatnej

—tréjkatnej w zakresie czestotliwosci od 0.001+600 Hz,

—sygnatu narastajgcego, losowego oraz sygnatu sinusoidalnego o
zmiennej czestotliwosci.

Parametry pulsatorow:

—sita maksymalna — 25 kN,

—skoki — 152 mm oraz 254 mm,

—czestotliwos¢ ruchow 100Hz,

—czestotliwosé¢ prébkowania danych 1024 Hz.

Oprogramowanie utatwia konfiguracje ukfadu sterowania oraz

umozliwia pomiar sity i przemieszczenia.
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Komputerowy system MD ADAMS™ (Automated Dynamic
Analysis of Mechanical Systems)

Jest to system typu MBS (MultiBody System) przeznaczony do
analizy duzych przestrzennych przemieszczen ztozonych uktadow
mechanicznych (uktadéw 3D). Jest on wykorzystywany do symulaciji
ruchu samochodu przez wigkszos¢ europejskich i amerykanskich
firm samochodowych. Budowa modelu dynamicznego oraz
prezentacja wynikow obliczen realizowane sg za pomocag pre- i
postprocesora  graficznego. Wyniki mogg by¢ rowniez
przedstawiane w formie animacji.

W sktad pakietu oprogramowania wchodza:

—MD Motion Bundle™ (View, Exchange, Flex, Vibration, Durability,
Solver. Solver Shared Memory Parallel (SMP), Linear),

—Adams Car™, ktory jest modutem specjalnie ukierunkowanym na
analize dynamiki pojazdow samochodowych (integruje on
specjalistyczne moduty: Car, Car Suspension, Car Ride, Car
Mechatronics, Tire Handling, 3D Road, SmartDriver. Driveline,
Chassis).

Ponadto system wyposazony jest wiele modutéw pomocniczych i
bibliotek specjalistycznych:

—Easy 5™ (Model Building, Analysis, Matlab Interface, Matrix
Algebra Tool (MAT),

— Library Developer,

—Gas Dynamics/Pneumatics Library,

—Multiphase Fluid Library,

—Thermal Hydraulics Library.
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Adres mailowy: e —

riurecki@tu.kielce.pl Program do symulacji zderzeh LS-DYNA™

. Ukierunkowany na analize wypadkéw drogowych — proby
Telefon: zderzeniowe LS-Dyna™ umozliwiajgcy analizeé metodami "explicit",
41 3424285 "Implicit”, symulowanie dynamiki.
41 3323946 Rodzaje analiz:

—dynamika nieliniowa, dynamika bryty sztywnej,

Osoba do kontaktu —obliczenia quasi- statyczne,

mgr inz. Michat Karendat —postacie drgan wiasnych, statyka liniowa,

—analizy termiczne, analiza przeptywow,

—podwodne wybuchy, propagacja peknie¢, trzesienie ziemi,

—optymalizacja, pola sprezone, SHP, EFG, SEM,

Telefon: 41 3323946 —w petni zautomatyzowana analiza kontaktu,

—symulacja elektromagnetyczna,

—analiza zniszczen, Explicit-Implicit, Implicit -Explicit, adaptacyjna
zmiana siatki.

Modele materiatowe:

—metale,

—elastyczne, tworzywa sztuczne, guma, szkifo, pianka, tkaniny,

—kompozyty, kompozyty z uszkodzeniem,

—materiaty wybuchowe,

—biomechaniczne modele materiatowe, elastomery, plaster miodu,
beton i grunty, ptyn lepki.

Opcje kontaktu:

—kontakt powierzchni, kontakt ze $ciang,

—kontakt belka-belka, klejone powierzchnie,

—interfejs ptyn - struktura, kontakt erozyjny,

—kontakt krawedz-krawedz, sity kontaktu, elastyczne ciato, -
elastyczne ciato - sztywne ciato,

Generowanie siatki: szkic siatki w 2d, siatka metoda online, siatka

oparta na elementach tetragonalnych, automatyczna siatka na

powierzchniach, przygotowanie siatki dla prostych obiektow

geometrycznych — powierzchnia: sfera, walec.

Aplikacje specjalne np. ztozenie poduszki powietrznej, pozycjonowanie

modelu manekina, dopasowywanie pasow bezpieczenstwa, wirtualny

model cztowieka Frontal impact models™ (manekin do zderzen

czotowych):

—wielkos¢ 50 centyli, 6300 weztoéw, 330 materiatéw, 46000 bryt, -
360 belek, 4200 powtok/membran.

17

Adres mailowy:
m.karendal@tu.kielce.pl



mailto:rjurecki@tu.kielce.pl
mailto:m.karendal@tu.kielce.pl

Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Samochodow
I Ciggnikéw

Budynek E ,Mata hala”
Osrodek Dgbrowa - Kielce
ul. Warszawska 430
Kierownik Laboratorium
dr inz. Rafat Jurecki

Adres mailowy:
riurecki@tu.kielce.pl

Telefon:

41 3424285

41 3323946

Osoba do kontaktu

mgr inz. Michat Karendat

Adres mailowy:
m.karendal@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Zaktad Techniki Samochodowej i Transportu
| ‘ | mE

Hamownia podwoziowa VT- 4/B4 V-Tech™
Posiada mechaniczng synchronizacje potaczenia przedniej i tylnej
osi, co umozliwia testowanie najnowszych samochoddw z napedem
na cztery kota, wyposazonych w zaawansowany system zmiennego
rozdziatu momentu obrotowego pomiedzy osiami oraz wykonanie
pomiaréw samochodow z napedem na jedng oS, wyposazonych w
najnowszy system kontroli trakcji, ktéry wymaga, by wszystkie kota
w czasie jazdy (w czasie pomiaru) obracaly sie z tg samg
predkoscig. Hamownia umozliwia pomiar mocy (nawet do 2000KM
w zaleznosci od trybu pracy).i momentu obrotowego do predkosci
300km/h w trybach:

—inercyjnym,
—obcigzeniowym,
—drogowym i trybie statych obrotow.

Symulator jazdy samochodem (dynamiczny) OKTAL™

Daje mozliwos¢ realizacji badah w symulowanych sytuacjach
drogowych, z mozliwoscig analizy wzajemnych zaleznosci pomiedzy
pojazdami ze specjalnym naciskiem na dynamike pojazdu
symulowanego oraz zachowania kierowcy. Symulator sktada sie
z fragmentu kabiny umieszczonej na platformie o sze$ciu stopniach
swobody wyposazonej w autentyczne czesci wnetrza kabiny
pasazerskiej samochodu. Symulator posiada zaawansowany model
matematyczny ruchu pojazdu majacy (zaleznie od konfiguracji) od 15
do 43 stopni swobody oraz zaprogramowanych ponad 2100km
réznych rodzajow drég. Oprogramowanie symulatora umozliwia
tworzenie wiasnych sytuacji drogowych oraz edycje drogi
i otaczajgcego Srodowiska.
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'rAiSrrgcskrin@g;Ilj).\ll(vié.lce.pl Samochodowa linia diagnostyczna Bosch-Beissbarth™
Umozliwia:
Telefon: —ocene skutecznosci hamulcéw na stanowisku rolkowym BD640,
41 3424285 —skutecznosci ttumienia amortyzatoréw na stanowiskach SA640 i
41 3323946 SAT690 metodg EUSAMA i THETA,
—wstepng ocene zbieznosci kot.
Osoba do kontaktu —Stanowisko wyposazone jest ponadto w:

mgr inz. Michat Karendat —podnos$nik nozycowy z szarpakiem i uwalniaczem osi,
_ _ —urzadzenie do kontroli ustawienia reflektorow samochodowych,
Adres mailowy: . —diagnoskop diagnostyczny Bosch KTS530.
m karendal@tu kielce.pl Na stanowisku wyposazonym w obrotnice elektroniczne Precyzja
. oraz system GTO Quatro Laser 2™ wyznaczane sg parametry
Telefon: 41 3323946 uktadu kierowniczego i jezdnego. Diagnostyka OBD realizowana
jest réwniez na diagnoskopie Texa Navigator TXT™,

Stanowisko do bezwtadnosciowych badan uktadéw
hamulcowych SBUH
Umozliwia wyznaczanie charakterystyk hamulcéow tarczowych i
bebnowych oraz ich trwatosci, obcigzen cieplnych, zuzycia
elementéw ciernych oraz innych parametrow hamowania.
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Zestaw 3-kierunkowych czujnikéw przyspieszen

Parametry:

—czuto$é 10.2 mV/(m/s?),

—zakres pomiaru + 98 m/s?,

—zakres czestotliwosci 0.5+1000Hz,

—nieliniowos¢ <1%,

—maksymalne przyspieszenie (uderzenie) + 19 620 m/s?,
—temperatura pracy -10+50°C,

—ceramiczny element pomiarowy,

—obudowa tytanowa,

—wymiary 200 x 12 mm (caty dysk).

Pracownia komputerowa

Wyposazona w specjalistyczne oprogramowanie do rekonstrukciji
wypadkoéw drogowych i pracy rzeczoznawcy:
—Photomodeller Scanner™ do fotogrametrii,
—pakiet oprogramowania Cyborg Idea™:
—Plan™ - do rysowania szkicow wypadkowych,
—Tytan™ - do czasoprzestrzennej analizy wypadku,
—Slibar™ - do analizy zderzen z pieszym,
—V-SIM™ do analizy zderzenh pojazddw,
—Photorect™ do fotogrametri,
—InfoExpert™ do wyceny pojazdéw,
—AutoVIN™
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Samochéd Ford Transit™

Adaptowany jako ruchome laboratorium badawcze wyposazony i
stosowany w badaniach bezpieczenstwa i dynamiki ruchu.
Wyposazony  dodatkowo w  specjalnie  dobrany  ukfad
demontowalnych foteli (do przewozu studentéw), dodatkowe
gniazda zasilajgce 12V i 230V, dodatkowy podwieszony pod sufitem
ekran do biezgcego wyswietlania wynikobw pomiarowych oraz
szafke pod aparature, ostrzegawczg belke LED oraz ponizszy
zestaw aparatury pomiarowe;j.

Czujniki gyroskopowe TANS™ Czujnik przyspieszen

Do pomiaru wzgledem 3 osi liniowych TAA™

przyspieszen liniowych +3g Do pomiaréw w Kierunku osi

i katowych: OX, QY, 0Z:

—zakres predkosci odchylenia —zakresy pomiaru
kierunkowego (yaw rate) przyspieszenia +2g
+150deg/s, —temperatura pracy 40+85°C,

—temperatura pracy -40+85°, — waga 50 g.

—waga 250g,

—wymiary 120x70x50 mm.
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Zestaw do pomiaru poslizgu Miniaturowa kamera

Kierownik Laboratorium k6t WPT™ Corrsys Datron™ termowizyjna z ekranem
dr inz. Rafat Jurecki Umozliwia pomiar liczby impulsow FLIR™

_ do wyznaczania: predkosci kota Posiada matryce rozdzielczosci
Adres mailowy: oraz pojazdu, drogi hamowania. 320x240 pikseli.
riurecki@tu.kielce.pl Parametry: Kamera posiada obiektyw:

—1000 impulsoéw na obrét kota, —ogniskowa 19 mm,
Telefon: —montaz na kota z 3,4 lub 5 —kat widzenia H36°, V27°
41 3424285 $rubami mocujgcymi, —czuto$é 100mK przy 25°C.
41 3323946 —zakres temp. -40+85°C Wspotpracuje z wyswietlaczem
LCD.

Osoba do kontaktu
mgr inz. Michat Karendat

Adres mailowy:
m.karendal@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

Czujnik do pomiaru nacisku Samochodowy uchwyt do
na pedat hamulca komputera pomiarowego

Zakres 1500N z przystawkg do Umozliwia stabilne i bezpieczne
pomiaru sity na dzwigni hamulca usytuowanie laptopa podczas
recznego  zakres pomiaru badan.

0+1500N, pomiar niezalezny od

kata dziatania sity na pedat

hamulca, czujnik potgczony z

wys$wietlaczem cyfrowym,
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Zestaw multimetrow
FINEST 716 PROTEK™ 506
Umozliwia

pomiar  wielu

parametrow pracy uktadow fotogrametrycznych

pojazdu.

Zestaw aparatu cyfrowego
Nikon D5100™

Do wspoétpracy z programem analiz
Fotomodeller™,
Photorect™ z osprzetem pomocniczym:
obiektywami, lampa btyskowa,
statywem, kartami pamiegci itd.

Karta analogowo
cyfrowa NI USBXSERIES
Multifunction DAQ™

Stuzy do akwizycji danych

i sterowania, zintegrowana

z terminalem:

—16 wejs¢ analogowel6 bit,

-4 wyjscia analogowe 16
bit, 2.8 MS/s, £10V;

—32 wejscia/wyjscia cyfrowe

—16 sygnatéw DIO statycz,

-2 liczniki do pomiaru
czasu, fazy i czestotliwos$ci
do 80 MHz.

—2 XUSB Signal Stream
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Wielopunktowy czujnik nacisku
na posladki i plecy
Tekscan BMPS™

Wyposazony jest w modut pomiarowy
z interfejsem USB do potaczenia
Z komputerem oraz oprogramowanie
wraz z bibliotekg umozliwiajgca
podtgczenie  konkretnego modelu
czujnika do systemu

—wymiary catk: 1059,9x 640,1mm,
—liczba punktéw pom. 1768 pkt.
—gesto$é pkt. pomiarowych 0,3/cm?,
—zakres cisnienia 28 kPa
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Oscyloskop cyfrowy Rigol
DS 1102D™

Parametry:

—2 kanalty cyfrowe,

—16 kanatowy analizator
logiczny, pasmo do 100MHz,

—czestotliwos¢ odswiezania do
2000 przebiegéw/s,

—Tryby wyzwalania: zbocze,
szerokos¢ impulsow, sygnat
wideo, dtugosc zbocza, cigg
wzorcowy, czas trwania oraz
wyzwalania przemienne,

—funkcja regulowanej czutosci
wyzwalania,

—pomiary automatyczne i
kursorowe do 20 réznych
parametrow sygnatu.

—FFT ifiltry cyfrowe,

—operacje matematyczne na

wielu przebiegach.

.

Przyrzad pomiarowy do
sporzadzania szkicow
wypadkowych MLCM™

Posiada koto pomiarowe o duzej
srednicy i najmniejszej dziatce
pomiarowej 1cm.

Sktadana rgczka i rozktadana
ndzka utatwiajg transport.
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211000,000 Okte

Generator sygnatéw Rigol
DG1022™

Parametry:

—pasmo 2x20MHz 2 kanaty,
technologia DDS,

—maksymalna czestotliwosé
prébkowania 100MSa/s, 14 bit

—wewnetrzny, szerokopasmowy
licznik czestotliwosci o wysokiej
dokfadnosci i zakresie do
200MHz,

—monochromatyczny wy$wietlacz
o rozdzielczos$ci 256 x 64

—interfejs obstugi z bezposrednim
wyswietlaniem zwykle
uzywanych funkgciji. Interfejs USB
w konfiguracji kontrolera (Host) i
urzgdzenia (Device) do obstugi
zewnetrznej pamieci USB.

Zasilacz stabilizowany GPS-
4303™

Parametry:
—4 wyjscia z wyswietlaczami,
—jednoczesny odczyt pradu
i napiecia dla 2 kanatéw,
—automatyczna praca wyj$¢
szeregowych i rownolegtych,
—praca ze stabilizacjg pradu lub
napiecia, wewnetrzne dopaso-
wanie do obcigzenia ciggtego
lub dynamicznego,
—zabezpieczenie przecigzeniowe.
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Przyczepa samochodowa do transportu osprzetu
pomochniczego STIM™ typ S11

Parametry:

— dopuszczalna masa catkowita 750kg,

— dtugos¢ catkowita 3640mm,

— dtugosc¢ przestrzeni tadunkowej 2440mm,
— szerokosc¢ catkowita 1840mm,

— wysokos¢ catkowita 880mm,

— wysokos¢ przestrzeni tadunkowej 350m,

wyposazona w nadstawki na burty oraz zakrycie poliestrowe.
W =

bt PGG2800X

Osprzet pomocniczy

Wykorzystywany do prowadzenia badan i zabezpieczenia ich
miejsca np.: generatory pradu, krotkofalowki, zestaw kluczy, znaki
ostrzegawcze, pachotki itd.
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System rejestracji zdarzen drogowych Brigade™

Wyposazenie:

—wys$wietlacz 7" w szerokim formacie z mozliwo$cig pokazywania
obrazu do 4 kamer réwnoczesnie, zasilanie 12+24V, 15W, temp.
pracy -20+70, spetnia normy ROHS, CE, e-kompatybilno$¢
elektromagnetyczna,

—rejestrator obrazu (nagrywarka) posiada dysk wewnetrzny 250GB
umozliwia nagrywanie i odtwarzanie w realnym czasie (30 klatek/s
na kanat), kompresja M-JPEG z rozdzielczo$cig do 720x576
(PAL),

—interfejs USB umozliwiajgcy: odtworzenie nagrania wideo na
komputerze, nagrywanie poklatkowe i w czasie rzeczywistym.

7 =

B EEE=

ETERETT

Zestaw wag samochodowych do pomiaru naciskéw kot
UNIWAG DFWKRP®

Parametry przenosnych platform wazgcych i modutu pomiarowego:
—maksymalny nacisk 10000kg,

—podziatka — 5kg,

—wymiary platformy 400x500 mm,

—mozliwosé wydruku wyniku, import danych do komputera.

Kompaktowy wyswietlacz Komputer pomiarowy (laptop)
parametrow ruchu z drukarka
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Y

—Minibus Apollo™ na podwoziu Mercedes Atego™

—Adaptowany jako ruchome laboratorium, wyposazony w:

—czujniki sity w pasach bezpieczenstwa,

—zestaw 4 monitorow do prezentacji uzyskanych wynikow
pomiarow,

—instalacje 12V i 230V do zasilania aparatury pomiarowej,

—system GlobTrak®

—podany ponizej zestaw dodatkowych przyrzaddw.

—W tym samochodzie-laboratorium, w zaleznosci od celow i zakresu
badan, mogag by¢ montowane ponadto dowolne inne czujniki,
urzgdzenia i zestawy aparaturowe przystosowane do badan
drogowych, wymienione w opisach Laboratorium Samochodéw i
Ciagnikéw oraz Ruchomego Laboratorium Badan Bezpieczenstwa
i Wtasnosci Dynamicznych Pojazdéw Samochodowych.
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Osrodek Dgbrowa - Kielce System Monitorowania Pojazdu GPS-GLOBTRAK®
ul. Warszawska 430

System umozliwia:
Kierownik Laboratorium  —»Sledzenie” on-line pojazdu w pracowni komputerowej KPSIT i
rejestracje przebytych przez niego tras,

dr inz. Rafat Jurecki —monitorowanie zuzycia paliwa,

Adres mailowy: —monitorowanie pracy kierowcy i okreslanie jego czasu pracy,
riurecki@tu.kielce.pl —monitorowanie wybranych parametrow pracy pojazdu,

—kontrola realizacji zadan transportowych na potrzeby analityczne,
Telefon: —kontrola kosztéw wykonywanych zadan transportowych i
41 3424285 minimalizowanie kosztow,
41 3323946 —ustawianie powiadomien o zaistniatych zdarzeniach na SMS,

e-mail,

Osoba do kontaktu —kontrola waznych terminéw: przegladéw, badan technicznych i
mgr inz. Michat Karendat ~ Ubezpieczenia, itd.

Adres mailowy:
m.karendal@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

Stacja pogodowa DAVIS ENDOSKOP Findoo Profiline

Vantage PRO 2® plusdnt®
Wyposazona w: Posiada wodoodporne koncowki
— czujniki temperatury, kamerowe (zastosowanie bliskie
— wilgotnosci gleby, i szerokokatne), z regulowanym

— zwilzenia powierzchni liscia, ~ oswietleniem LED do ogladania
— predkosci i kierunku wiatru, ~ ciemnych  obszaréw.  Obrazy

— dodatkowg centralke wysytane sg drogg radiowg do
potrzebng do podiaczenia zdejmowanego monitora. Posiada
dodatkowych czujnikéw. on wyjscie audio, dzigki ktéremu

nagrania video i zdjecia mogg by¢
oglgdane w czasie rzeczywistym
na ekranie telewizora, nagrania
video bezposrednio na karte mSD.
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Pirometr Testo 845® Miernik natezenia swiatta L-50®
Kierownik Laboratorium Do bezkontaktowego pomiaru  Luksomierz L-50 stuzy do pomiaru

.. . temperatury powierzchni: natezenia oswietlenia
drinz. Rafat Jurecki ~_° temp.: 35+900°C, promieniowania $wietinego
Adres mailowy: — doktadnosé: naturalnego i sztucznego
rjurecki@tu.kielce.pl +2,5°C (-35...-20,1°C), —zakres pomiarowy 5,0+199 900 Ix.
11,5°C (-20...19,9°C), —klasa doktadnosci: A (CIE),
Telefon: +0,75°C (20...99,9°C), —btgd catkowity < 2,5% (dla
41 3424285 +0,75%wm (100...950°C), iluminantu A),
41 3323946 w temp. otoczenia 23°C, —btad korekcji widmowej VA
— powtarzalnos¢ pomiardw: detektora f1’ < 2%

Osoba do kontaktu +0,5% nie mniej niz £0,5°C, —zakresy pomiarowe: 200 Ix, 2 kX,
mgr inz. Michat Karendat ~ rozdzielczos¢ odczytu: 0,1°C, 20 klx, 200 Klx,

_ — emisyjnos¢: regulowana —rozdzielczo$é 0,1+100Ix
Adres mailowy: w zakresie 0,1+1,0, w zaleznosci od wykorzystanego

m.karendal@tu.kielce.pl

— zakres spektralny 8+14 ym,  zakresu
— czas pomiaru: 150ms

Telefon: 41 3323946

Miernik natezenia dzwieku Tachograf cyfrowy VDO

HD 2010UC Czytnik tachografu i kart
Parametry: kierowcy z oprogramowaniem
—temperatura pracy 10+50 °C, VDO DLK Pro TIS-Compact

—zakres pomiarowy 30+140 dB,
—probkowanie 1/8 s,
—skale dzwieku — A, C, Z
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| Budowy Maszyn - zaktad Techniki Samochodowej i Transportu

Ruchome
Laboratorium Badan
Bezpieczenstwa
I Komfortu
w Transporcie
Zbiorowym

Budynek E ,Mata hala”
Osrodek Dagbrowa - Kielce
ul. Warszawska 430
Kierownik Laboratorium
dr inz. Rafat Jurecki

Adres mailowy:
riurecki@tu.kielce.pl

Wielokanatowy rejestrator temperatury

Telefon: Zakres pomiarowy: -40°C+ 80°C,
41 3424285 Dokfadnos¢: 0,3°C,
41 3323946 Rozdzielczo$¢: 0,1°C.

Osoba do kontaktu
mgr inz. Michat Karendat

Adres mailowy:
m.karendal@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

Zestaw osprzetu pomochiczego do zabezpieczania
miejsca badan
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Laboratorium
Silnikéw Cieplnych

Budynek E
Osrodek Dagbrowa - Kielce
ul. Warszawska 430

Kierownik Laboratorium
dr inz.
Piotr Lagowski

Adres mailowy:
p.lagowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424332

Osoba do kontaktu
mgr inz. Zbigniew

Trojanowski

Adres mailowy: ™ L = s
ztrojanowski@tu.kielce.pl Stanowisko hamowniane z silnikami Perkins
Telefon: 41 3323946 Stanowisko sktada sie z hamulca firmy AUTOMEX o mocy 200kW

oraz dwéch nowych  silnikéw  spalinowych o zaptonie
samoczynnym firmy PERKINS. Jeden z silnikow typu 1104D-
E44TA wyposazony jest uktad zasilania Common Rail spetniajgcy
nome emisji spalin Tier 3 za$ drugi z silnikéw typu 1104D-44TA
wyposazony jest w ukitad zasilania paliwem z rozdzielaczowa
pompg wtryskowg sterowang mechanicznie. Silnik 1104D-E44TA
moze by¢ zasilany dwupaliwowo tzn. olejem napedowym lub
gazem CNG gdzie olej napedowy wykorzystywany jest jako dawka
zapalajgca. Zuzycie gazu CNG mierzone jest za pomocag
przeptywomierza Coriolisa firmy Emersson.

Stanowisko oprécz oryginalnego systemu sterownia wyposazone
jest w badawczy sterownik silnikow o zaptonie samoczynnym firmy
NIRA. Sterownik ten zapewnia dostep do konfiguracji (regulaciji,
zmiany) wszystkich parametréow sterowania praca silnika jak np.
czasy i fazy wtrysku, cisnienie wtrysku paliwa, sterowanie uktadem
dotadowania, recyrkulacjg spalin oraz innymi elementami
wykonawczymi silnika. Zmiana parametrow mozliwa jest z
poziomu komputera stanowiska badawczego.
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Stanowisko hamowniane z silnikiem Fiat 0.9 TwinAir

Wyposazone jest w hamulec firmy AUTOMEX Sp. z 0.0. 0 mocy
100kW oraz silnik spalinowy o =zaptonie wymuszonym Fiat
0.9TwinAir spetniajgcy normy emisji spalin EURO 5 wyposazony w
uktad zasilania z posrednim wiryskiem paliwa do kolektora
dolotowego. Silnik oprocz oryginalnej instalacji zasilania
wyposazony jest w instalacje zasilania silnika gazem LPG i gazem
CNG, gdzie instalacja CNG wyposazona jest w przeptywomierz
Coriolisa do pomiaru zuzycia gazu. Silnik oprécz oryginalnego
sterownika wyposazony jest badawczy zewnetrzny sterownik firmy
NIRA umozliwiajgcy dostep do konfiguracji (regulacji, zmiany)
wszystkich parametrow sterowania pracg silnika.

System do indykowania firmy AVL

System do indykowania AVL umozliwia wyznaczanie przebiegéow

zmiany cisnienia czynnika roboczego w cylindrze i innych wielko$ci,

np.. cisnienia w ukladzie wtryskowym, przebiegu sygnatow
sterujagcych pracg wtryskiwacza i innych.

Zestaw do indykowania skfada sie z nastepujgcych elementow:
—gtéwnego systemu akwizycji danych AVL IndiSmart 612,
—piezoelektrycznego czujnika cisnienia w cylindrze silnika ,
—tensometrycznego czujnika cisnienia w przewodzie wtryskowym,
—enkodera kata obrotu watu korbowego silnika.

Ponadto w systemie znajduje sie program AVL Indicom Mobile do

obstugi catego systemu, w tym do sporzadzania wykreséw

indykatorowych i charakterystyk wydzielania ciepta podczas procesu
spalania.
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Stanowisko hamowniane z silnikiem o zaptonie
wymuszonym VW 1.2 FSI

Stanowisko wyposazone jest w hamulec o mocy 200kW oraz silnik
spalinowy o zaptonie wymuszonym Volkswagen 1.2 FSI wyposazony
w ukitad zasilania z bezposrednim witryskiem paliwa do komory
spalania. Silnik oprocz oryginalnego sterownika wyposazony jest
badawczy sterownik silnika firmy NIRA.

Stanowisko hamowniane z silnikiem o zaptonie
samoczynnym Fiat 1.3 MultiJet

Stanowisko wyposazone jest w hamulec elektrowirowy o mocy
100kW oraz silnik o zaptonie samoczynnym Fiat 1.3 Multijet.
Stanowisko umozliwia pomiar cisnienia czynnika roboczego w
cylindrze oraz cisnienia paliwa w przewodzie wtryskowym za
pomocg systemu do indykowania firmy AVL. Ponadto stanowisko
umozliwia doktadny pomiar zuzycia paliwa za pomocg dawkomierza
typu 730 Dynamic Fuel Consumption firmy AVL oraz zuzycia
powietrza za pomocga przeptywomierza SENSYFOLW iG firmy ABB.
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Analizator HORIBA MEXA-1600DEGR  Analizator HORIBA MEXA-1230PM

Analizator HORIBA MEXA-1600DEGR

Analizator stuzy do pomiardw ciggtych, prowadzonych w czasie
rzeczywistym, pieciu podstawowych sktadnikow gazow spalinowych
ttokowych silnikbw spalinowych takich jak: tlenku wegla CO,
dwutlenku wegla CO, weglowodoréw THC, tlenkow azotu NO, oraz
tlenu O,.

Przeznaczony jest zaréwno do analizy spalin silnikbw o zaptonie
iskrowym jak i o zaptonie samoczynnym. Parametry techniczno-
uzytkowe analizatora takie jak: doktadnosc¢, szybkos¢ odpowiedzi,
zakresy pomiarowe, liniowos¢, umozliwiajg zastosowanie analizatora
do prac badawczych i rozwojowych ttokowych silnikéw spalinowych
oraz ich podzespotéw. Analizator wyposazony jest w opcje EGR
umozliwiajgcg pomiar EGR-CO..

Analizator HORIBA MEXA-1230PM

Analizator przeznaczony jest do ciggtych pomiarow w czasie
rzeczywistym ilosci czgstek statych PM w spalinach. Umozliwia on
rozdziat mierzonych czgstek statych na dwa skfadniki:

— rozpuszczalne zwigzki organiczne - SOF,

— sadze - Soot.

Analizator przeznaczony jest do pomiaru stezenia sktadnikéw gazow
spalinowych  ttokowych  silnikbw  spalinowych o  zapftonie
samoczynnym. Pobierane przez analizator spaliny mogg byé
zarowno ,surowe”, bezposrednio z instalacji wylotowej, jak i po
rozcienczeniu w tunelu pomiarowym. Pomiar stezenia sadzy (Soot)
dokonywany jest poprzez pomiar ilosci przetransportowanego
tadunku elektrycznego, przez natadowane w polu elektrycznym
czagstki sadzy. Rozpuszczalne zwigzki organiczne (SOF) mierzone
sg za pomocg dwoch detektorow FID, jako réznica ich sygnatow dla
badanych spalin przy temperaturach 47°C oraz 191°C.

—Zakresy pomiarowe analizatora MEXA-1230PM s3 nastepujgce:
—sadza (Soot): 0 — 15/75/150 mg/m?®,

—rozpuszczalne zwigzki organiczne (SOF): 0 — 150 mg/m?,
—catkowita ilo$¢ czgstek statych PM: 0 — 300 mg/m?.
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Analizator spalin z funkcja dymomierza AVL DiCom 4000 PL

Analizator umozliwia pomiar stezenia podstawowych sktadnikéw
spalin: tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO,, tlenu O,,
weglowodorow HC, tlenkéw azotu NO, oraz zadymienia spalin
w trybie standardowym i urzedowym zgodnie z obowigzujgcymi
w Polsce przepisami. Pomiar zadymiania spalin realizowany jest
z zastosowaniem metody optyczne;.

Stét probierczy Bosch EPS 708
Nowoczesne stanowisko do badania elementéw uktadéw zasilania
Common Rail silnikbw o zaptonie samoczynnym. Stanowisko
przeznaczone jest do badania pomp wysokiego cisnienia Common
Rail CP1, CP3, CP3.4 Bosch, pomp wysokiego cisnienia Common
Rail Delphi, Denso, Siemens. Ponadto umozliwia badanie
witryskiwaczy piezoelektrycznych CRI Bosch, Siemens, Denso,
witryskiwaczy elektromagnetycznych CRI Bosch, Delphi, Denso do
samochodoéw osobowych oraz wtryskiwaczy elektromagnetycznych
CRIN Bosch do samochodéw ciezarowych. Stanowisko umozliwia
badanie pomp wysokiego cisnienia i wtryskiwaczy Common Rail z
cisnieniami do 2200 bar. Stanowisko wyposazone jest w zasobnik
paliwa przystosowany do cisnien 2500 bar, co pozwala na jego
przystosowanie do przysztych rozwigzan w zakresie uktadéw
Common Rail. Stot probierczy EPS 708 umozliwia przeprowadzenie
klasyfikacji IMA.

i
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Urzadzenie Bosch EPS 200

Urzadzenie do badania wtryskiwaczy Bosch EPS 200 posiada
wbudowang pompe wysokiego cisnienia Common Rail wytwarzajgca
cidnienie do 180 MPa. Wyposazone jest w wbudowany komputer
i wySwietlacz LCD z ekranem dotykowym.

Probnik EPS 200 umozliwia automatyczne badanie: wtryskiwaczy
elektromagnetycznych Common Rail do samochodoéw osobowych
(CRI) i ciezarowych (CRIN), wtryskiwaczy 1- i 2-sprezynowych,
kompletnych wtryskiwaczy standardowych z czujnikiem wzniosu igty,
wtryskiwaczy stopniowych oraz koncéwek pompowtryskiwaczy.
Probnik umozliwia takze badania konwencjonalne: szczelnoSci
kompletnych wtryskiwaczy, szczelno$ci gniazd, elektryczne badanie
,chrypienia” oraz pomiar ci$nien otwarcia rozpylacza, badania
wtryskiwaczy elektromagnetycznych CRI/CRIN bazujgce na
pomiarze wydatku poprzez pomiar: dawki wtrysku pilotowego (VE),
dawki witrysku biegu jatowego (LL), dawki wtrysku petnego
obcigzenia (VL), dawki powrotu.

- |
|

e

Stét warsztatowy Bosch

Stot wyposazony jest w narzedzia umozliwiajgce petng naprawe
wtryskiwaczy silnikéw o zaptonie samoczynnym.
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drinz.
Piotr Lagowski

Adres mailowy:
p.lagowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424332

Urzadzenie firmy Asnu

Osoba do kontakt
N Urzadzenie do badania wtryskiwaczy silnikow o zaptonie

mgr inz. Zbigniew wymuszonym z posrednim i bezpo$rednim wtryskiem paliwa.
Trojanowski A g 7
Adres mailowy:
ztrojanowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

A e, AR
Aparat ERASPEC Urzadzenie ERAFLASH

Wielofunkcyjny analizator do analizy Automatyczny aparat do
spektralnej ioceny wiasnosci paliw pomiaru temperatury zaptonu
ptynnych: olejéw napedowych metoda tygla zamknietego.

i benzyn. Zakres pomiarowy temperatur
W sktad aparatu wchodzg nastepujgce wynosi od -25°C do + 420°C.
elementy: Aparat ten przeznaczony jest
—jednostka podstawowa zawierajgca do pomiaru temperatury

jednostke elektroniczng i zaptonu paliw:

spektrometr FTIR przystosowany do  —olejéw napedowych,

pracy —benzyn,

w zakresie mid-FTIR, —paliw lotniczych,
—modut do oznaczania wtasnosci —biopaliw,

oleju napgdowego, —innych palnych substancii
—modut do pomiaru zawartosci FAME ptynnych i statych.

w konwencjonalnym paliwie Zapton w tyglu zamknietym

w zakresie od 0 do 40% mas, nastepuje od elektrycznego
—modut do oznaczania wlasno$ci tuku, zamiast otwartego

benzyn, modut do oznaczania ptomienia lub zarnika.

benzenu w benzynie,
—oprogramowanie umozliwiajgce
przenoszenie widm do komputera i
ich analize.
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Wydziat Mechatroniki

I Budowy Maszyn

Laboratorium
Silnikéw Cieplnych

Budynek E

Osrodek Dgbrowa - Kielce

ul. Warszawska 430

Kierownik Laboratorium
drinz.
Piotr Lagowski

Adres mailowy:
p.lagowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424332

Osoba do kontaktu
mgr inz. Zbigniew
Trojanowski

Adres mailowy:
ztrojanowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Zaktad Silnikéw Cieplnych

Kalorymetr typu 1341 firmy PARR

Kalorymetr stuzy do wyznaczania wartosci opatowej paliw statych
i cieklych. Urzadzenie sktada sie z trzech oddzielnych elementow,
potgczonych kablami: naczynia kalorymetrycznego z bombg
kalorymetryczng, jednostki zaptonowej 230 V oraz termometru
cyfrowego.

Diagnoskop Bosch FSA 720 z testerem usterek KTS 540

Diagnoskop Bosch FSA 720 z testerem usterek KTS 540
przeznaczony do badania uktadow sterowania i regulacji ttokowych
silnikdéw spalinowych.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Silnikéw Cieplnych

Budynek E
Osrodek Dgbrowa - Kielce
ul. Warszawska 430

Kierownik Laboratorium
dr inz.
Piotr Lagowski

Adres mailowy:
p.lagowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424332

Osoba do kontaktu
mgr inz. Zbigniew
Trojanowski

Adres mailowy:
ztrojanowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Zaktad Silnikéw Cieplnych

Stanowiska panelowe

Stanowiska z typowymi uktadami sterowania ttokowych silnikow
spalinowych takimi jak: system sterowania silnikiem Diesla typu
,Lcommon Rail’, system zintegrowany typu Motronic M 1.5.2
i D-Jetronic.

Ponadto w laboratorium znajdujg sie stanowiska panelowe
z uktadami zaptonowymi silnikow, sensorykg i aktorykg systemow
sterowania silnikdw i pojazdéw oraz zespét napedowy silnika ZS typu
Common Rail.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Silnikéw Cieplnych

Budynek E
Osrodek Dgbrowa - Kielce
ul. Warszawska 430

Kierownik Laboratorium
drinz.
Piotr Lagowski

Adres mailowy:
p.lagowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424332

Osoba do kontaktu
mgr inz. Zbigniew
Trojanowski

Adres mailowy:
ztrojanowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3323946

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Zaktad Silnikéw Cieplnych

Termiczne masowe przeplywomierze powietrza firmy
ABB Sensyflow FMT500-1G

Laboratorium posiada dwa tego typu przeptywomierze o srednicach
DN50 i DN8O0. Przeptywomierze dajg mozliwos¢ masowego pomiaru
przeptywu gazéw i mieszanek gazowych w zamknietych systemach
przewodoéw, ktére sg wykorzystywane do pomiaru zuzycia powietrza
przez badane silniki.

Tester pomp paliwa

Tester przeznaczony jest do testowania i oceny stanu technicznego
benzynowych pomp paliwa. Ze wzgledow bezpieczenstwa
czynnikiem zasilajgcym pompe jest ptyn niepalny. Zawoér upustowy
umozliwia regulacje cisnienia pompowania od zera do ci$nienia
odciecia, a wiec umozliwia ocene wartosci cisnienia otwarcia zaworu
zabezpieczajgcego pompe. Stanowisko umozliwia pomiar ilosci
przettaczanego ptynu przy wybranym cisnieniu przettaczania.
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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Laboratorium
Sterownikéw PLC
i Systemow
Pomiarowych

Budynek CLTM 206HCL
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Hubert Wisniewski

Adres mailowy:
hubert.w@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424602

Kontakt dodatkowy:

Sekretariat CLTM

Adres mailowy:

CLTM@tu.kielce.pl . Zestaw modeméw Satel
Telefon: 41 3424504 Zestaw PACMotiom Z serii 3AS

System PACMotion firmy GE wraz
ze stotem XYZ (3 osie). Stuzy do
prototypowania systemow
sterowania napedami.

Umozliwiajg projektowanie
i modelowanie komunikaciji
szeregowej pomiedzy
urzgdzeniami.

PACSystem Rx3i, Versa Max, Versa Max Micro

Sterownik procesowy Pac System Rx 3i. Sterowniki procesowe
umozliwiajg modelowanie dedykowanych aplikacji przemystowych.
W laboratorium posiadamy réwniez sterowniki kompaktowe i
modutowe z serii Versa Max i Versa Max Micro.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Sterownikéw PLC
i Systemow
Pomiarowych

Budynek CLTM 206HCL
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Hubert Wisniewski

Adres mailowy:
hubert.w@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424602

Kontakt dodatkowy:
Sekretariat CLTM
Adres mailowy:
CLTM@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424504

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

NI Smart Camera 1742 640x480 PowerPC 533MHz

Zestaw do szybkiego prototypowania przemystowych systemow
wizyjnych.

CompactRio

System czasu rzeczywistego CompactRio firmy National
Instruments z zestawem kart rozszerzajgcych. Stuzy do
prototypowanie algorytméw sterujgcych. Opartych o szybkie
uktady FPGA i system czasu rzeczywistego.
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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium
Sterownikéw PLC
i Systeméw
Pomiarowych

Budynek CLTM 206HCL
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Hubert Wisniewski

Adres mailowy:
hubert.w@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424602

Kontakt dodatkowy:
Sekretariat CLTM
Adres mailowy:
CLTM@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424504

KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI

Stanowisko z kamerg JAI CB 200 MCL 1620x1236 25fps

Zestaw do szybkiego prototypowania przemystowych systemoéw
wizyjnych. Wspdtpracuje z systemem czasu rzeczywistego PXI. Na
stanie znajduje sie komplet 2 kamer wraz z szerokim wachlarzem
obiektywow.

System czasu rzeczywistego PXI

System RT o architekturze 2 lub 4 rdzeniowej z mozliwo$cig
podtgczenia duzej ilosci kart pomiarowych. W zestawie miedzy
innymi modut do komunikacji z innymi urzgdzeniami za pomocag
protokotow deterministycznych takich jak CAN, Profibus, jak i
komunikacji w sieci LAN. Dodatkowo posiadamy graber z
kolorowymi kamerami JAI, ktére mogg pracowa¢ w z predkoscig
od 25 do 100 klatek na sekunde. Kamery zostaty wyposazone w
zakres obiektywow o ogniskowych od 16 do 100mm. Dodatkowo
zestaw zawiera 8 osiowy kontroler, ruchu dedykowany do
tworzenia servo napeddw jak i kontrolowania silnikéw krokowych z
32 bitowym przetwornikiem DSP.
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Wydziat Mechatroniki
i Budowy Maszyn KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

Laboratorium
Sterownikéw PLC
i Systemow
Pomiarowych

Budynek CLTM 206HCL
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Hubert Wisniewski

Adres mailowy:
hubert.w@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424602

Kontakt dodatkowy: P ] cart .Compall:tDA(i“ c {DAG

. rzenosne karty pomiarowe Firmy NI. Compac , oraz
Sekretar.|at CLT™M zdalne karty sieciowe, do tworzenia systemow pomiarowych.
Adres mailowy: Obstugiwane interfejsy: USB, WI-FI, RJ45.

CLTM@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424504

.m.“".”m. "
e g

T eeeoeee .”....'...

Single-Board RIO NI sbRIO9636

NI Single-Board RIO uktad stuzgcy do szybkiego prototypowania
rozwigzan dla matych i srednich urzgdzen. Posiada uktady FPGA,
system RT, czytnik kart SD, USB, porty szeregowe, oraz
specjalng naktadke z zadajnikami
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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium
Sterownikéw PLC
i Systemow
Pomiarowych

Budynek CLTM 206HCL
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Hubert Wisniewski

Adres mailowy:
hubert.w@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424602

Kontakt dodatkowy:
Sekretariat CLTM
Adres mailowy:
CLTM@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424504

KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

"7NATIONAL
) INSTRUMENTS

NI myRIO

Kontroler NI myRIO

NI myRIO jest wbudowanym kontrolerem, ktory pozwala
prototypowac ztozone systemy czasu rzeczywistego, posiada do
dyspozycji szybki uktad FPGA, modut WIFI, USB, WE/WY audio,
porty szeregowe, oraz wbudowany akcelerometr. Urzadzenie
szczegdblnie polecane do budowy systeméw mobilnych,
przenosnych lub latajgcych drondw.
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Wydziat Mechatroniki KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI
i Budowy Maszyn

Laboratorium
Elektrotechniki
i Elektroniki

Budynek CLTM 101CL

Kierownik

Laboratorium: b, - .

drinz. Stanowisko do badania Stanowisko do badania
Adam Szczesniak prostownikéw niesterowanych stabilizatoréw napiecia
Adres mailowy: i sterowanych. Dodatkowo 0 dziataniu ciggtym i nieciggtym.
a.szczesniak@tu.kielce.pl makieta zawiera uktad

Telefon: 888959397 powielacza napigcia.

Osoba do kontaktu:
Mgr Marta Kubiec

Adres mailowy:
cltm@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424504

Widok stanowisk laboratoryjnych:

— Stanowisko do badania prostownikéw.

— Stanowisko do badania stabilizatoréw napiecia.

— Stanowisko do badania tranzystoréw bipolarnych.

— Stanowisko do badania przeciwsobnego wzmacniacza mocy.
— Stanowisko do badania wzmacniaczy operacyjnych.

- Stanowisko do badania uktadéw kombinacyjnych.

Stanowisko do badania Przeciwsobny wzmachiacz
tranzystordw bipolarnych mocy ze wzmachiaczem
w podstawowych uktadach réznicowym w stopniu
elektronicznych. sterujgcym.
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I Budowy Maszyn

Laboratorium
Mechatroniki,
Automatyki i Robotyki

Budynek CLTM 17, 8H,

201HCL, 202HCL, 205HCL

206HCL

Kierownik Laboratorium:

dr inz. Jarostaw
ZwierzchowskKi

Adres mailowy:
j.zwierzchowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424607

KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI

DR |

Robot spawalniczy firmy ABB IRB1600

Robot z bogatym wyposazeniem spawalniczym, obrotnikiem i torem
jezdnym.

System spawalniczy umozliwia spawanie elementow nietypowych
np. bardzo d’rugi&h.

.as
......
........

Robot IRB1600

Robot wyposazony w chwytak podcisnieniowy. Na zdjeciu robot
prezentowany jest w przyktadowej aplikacji do przenoszenia
matych elementéw kulistych. Stanowisko badawcze stuzy do
projektowania inteligentnych algorytmow przenoszenia obiektow
rozpoznanych i sklasyfikowanych na podstawie danych z kamery
cyfrowej i czujnikéw laserowych.
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 Budowy Maszyn KATEDRA AUTOMATYKI | ROBOTYKI
Laboratorium
Mechatroniki,
Automatyki i Robotyki

Budynek CLTM 17, 8H,
201HCL, 202HCL, 205HCL
206HCL

Kierownik Laboratorium:

dr inz. Jarostaw
ZwierzchowskKi

Adres mailowy:
j.zwierzchowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424607

Robot Kawasaki FSO6N

Robot wyposazony w chwytak eklektyczny, z systemem wizyjnym
i podajnikiem tasmowym.

Stanowisko badawcze wykorzystywane do tworzenia i testowania
algorytmoéw komunikacji robota z otoczeniem zewnetrznym.
System wykorzystuje hierarchiczng, tymczasowg pamiec, ktéra
pozwala na rozpoznawania obiektéw znajdujgcych sie na tasmie
podajnika, dzieki czemu aplikacja robota moze inteligentnie
zaplanowac ruch manipulatora, pobraé element z tasmy i przenie$
go we wskazane przez operatora systemu miejsce.
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Laboratorium
Inzynierii
Powierzchni

ul. Studencka 1

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Wojciech Zérawski

Adres mailowy:
ktrwz@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424513, 413424504

KATEDRA INZYNIERII EKSPLOATACJI
| PRZEMYStOWYCH SYSTEMOW LASEROWYCH

Zaktad Inzynierii Powierzchni

— L
.

System do natryskiwania zimnym gazem

Umozliwia naktadanie powtok metalowych i cermetalowych
o unikalnych wifasciwosciach. Powtoki osadzane sg tylko przy
uzyciu energii kinetycznej strumienia gazéw. Podstawowe zalety
powtok natryskanych zimnym gazem to wysoka czysto$¢ i
doskonate wiasnosci fizyczne, co stwarza wiele nowych
mozliwosci niekonwencjonalnych zastosowan.

Zakres materiatdow wykorzystywanych w procesie natryskiwania
zimnym gazem obejmuje czyste metale (Cu, Al, Sn, Zn, Ni, Ta, Ti)
stopy oraz cermetale.

System wyposazony jest w zrobotyzowany ukfad sktadajgcy sie
z robota Fanuc M-20iA i pozycjonera.

Parametry:

—mozliwos$¢ zastosowania azotu i helu,
—maksymalna temperatura — 800°C,
—maksymalne cisnienie — 50 bar.
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Laboratorium
Inzynierii
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ul. Studencka 1

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Woijciech Zérawski

Adres mailowy:
ktrwz@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424513
41 3424504

System do natryskiwania naddzwiekowego Hydrid
Diamond Jet Sulzer Metco

Stuzy do naktadania powtok metalowych, ceramicznych
i cermetalowych o bardzo wysokiej odpornosci na zuzycie. Jest to
urzgdzenie natryskowe o naddzwiekowej predkosci strumienia
z osiowym wprowadzeniem materiatu powtokowego. Regulowany
przeptyw strumienia tlenu z propanem oraz sprezonego
powietrza powoduje przyspieszenie roztopionego materiatu
w strumieniu gazéw i osadzenie na podtozu.

System wyposazony jest w zrobotyzowany ukfad sktadajgcy sie
Z robota Fanuc M-20iA i pozycjonera.
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| Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrébek
Elektroerozyjnych

ul. Studencka 1

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Norbert Radek

Adres mailowy:
ktrwz@tu.kielce.pl

Telefon:

41 3424513,
413424504

Osoby do kontaktu:

dr hab. inz.
Wojciech Zérawski

ktrwz@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424513

KATEDRA INZYNIERII EKSPLOATACJI
| PRZEMYStOWYCH SYSTEMOW LASEROWYCH

Zaktad Inzynierii Powierzchni

System do natryskiwania plazmowego Axial lll

Pozwala na naktadanie powtok przy uzyciu strumienia plazmy
generowanej przez unikalny, trojkatodowy palnik umozliwiajgcy
osiowe wprowadzenie proszku. Plazmotron, zintegrowany
z podajnikiem  zawiesin  NanoFeed zapewnia  zdolnos¢
natryskiwania ultra drobnych proszkéw do tworzenia unikatowych
nanostrukturalnych powtok. System umozliwia natryskiwanie
powtok; wielowarstwowych i gradientowych, stanowigcych bariery
cieplne, regeneracyjne i antykorozyjnych oraz posiadajgcych inne
0 specjalnych wilasciwosciach np. biokompatybilnos¢. System
wyposazony jest w zrobotyzowany ukfad skfadajgcy sie z robota
Fanuc M-20iA i pozycjonera.

Parametry:

—mozliwos¢ zastosowania argonu, azotu i wodoru,
—maksymalna moc — 450 kW.
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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrobki
Elektroerozyjnej

Budynek CLTM 7

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Norbert Radek

Adres mailowy:
norrad@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424504

Osoba do kontaktu:
dr inz. Piotr Sek

Adres mailowy:
psek@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424779
mgr inz. Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424533

KATEDRA INZYNIERII EKSPLOATACJI
| PRZEMYStOWYCH SYSTEMOW LASEROWYCH

Zaktad Inzynierii Powierzchni

Laser Mikroobrébkowy Trumpf TruMICRO 5325¢

Laser TruMICRO serii 5000 model 5325c¢ to laser pikosekundowy
do mikroobrébki o mocy $redniej max 5W, energii impulsu do
12,6uJ i jakosci promienia M?<1,3. Maksymalna czestotliwo$é
impulséw wynosi 400kHz. Diugos¢ fali promieniowania Lasera to
343 nm. Ekstremalnie krétkie impulsy lasera o dlugosci 6,2
pikosekundy sprawiajg, ze odparowywanie niemal kazdego
materialu odbywa sie tak szybko, ze strefa dziatania wysokiej
temperatury nie jest widoczna, mamy wiec mozliwos¢ obrobki
materiatdbw technikg zimnej ablacji laserowej. Laser zostat
wyposazony w gtowice skanerowg typu ,galvo” firmy SCANLAB
0 obszarze obrébkowym w formie kwadratu o boku 90 mm
i predkosci skanowania w zakresie 100 — 5000 mm/s z soczewka
0 ogniskowej 160mm. Gtowica skanerowa zintegrowana zostata
z osiami firmy AEROTECH, ktoérych napedem jest silnik liniowy.
Doktadnos¢ pozycjonowania wynosi *1pm, a powtarzalnos¢
pozycjonowania +0,5um.

Zastosowanie:

— wiercenie mikrootworéw z bardzo duzg doktadnoscig ksztattu,
— pocienianie warstw powierzchniowych,

— ciecie bardzo cienkich folii metalowych i niemetalowych,

— znakowanie laserowe,

— teksturowanie laserowe,

— spawanie folii metalowych,

— ciecie i obrobka bardzo cienkich blach,

— mikroobrébka tworzyw sztucznych.
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I Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrobki
Elektroerozyjnej

Budynek CLTM 7

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Norbert Radek

Adres mailowy:
norrad@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424504

Osoba do kontaktu:
dr inz. Piotr Sek

Adres mailowy:
psek@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424779

mgr inz. Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424533

KATEDRA INZYNIERII EKSPLOATACJI
| PRZEMYSLOWYCH SYSTEMOW LASEROWYCH

Zaktad Inzynierii Powierzchni

Mikroskop Hirox KH-8700
Kompaktowy system "wszystko w jednym" o wysokiej rozdzielczosci
Full HD, z cyfrowg kamera CCD i 21 calowym monitorem Full HD.
Wyposazenie i mozliwosci systemu:

—obiektyw rewolwerowy 2z zakresem powiekszen 35x-5000x
z podwdéjnym i mieszanym systemem oswietlenia (wspoétosiowe
i pierscieniowe)

—mozliwosé obserwaciji prébki pod katem do 90 stopni

—profilometr 3D z pomiarem wysokosci, objetosci
i chropowatosci (Ra, Rz)

—pomiar o duzej precyzji, w tym odlegtos¢, powierzchnia, kat
i automatyczne zliczanie

—nowy kontroler z dotykowym ekranem

—oswietlenie LED o duzej intensywnosci, ze srednim czasem
poprawnego dziatania 30 000 godzin i temperatura barwowa
5700k

—zmotoryzowana, dookdlna 360 stopni inspekcja obiektu

—zautomatyzowany, o wysokiej precyzji ruch w osiach XYZ,
Z najmniejszym krokiem w osi Z 50 nm

—w petni automatyczne tworzenie obrazéw panoramicznych: 225
milionoéw pikseli w 2D i 100 milionéw pikseli w 3D
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Zaktad Inzynierii Powierzchni

I Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrobki
Elektroerozyjnej

Budynek CLTM 7

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Norbert Radek

Adres mailowy:
norrad@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424504

Osoba do kontaktu:
dr inz. Piotr Sek

Adres mailowy:
psek@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424779
mgr inz. Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424533

Elektrodrazarka drutowa BP-09d

Obrdbka elektroerozyjna jest kwalifikowana do obrébek ubytkowych
i jest stosowana gtéwnie w przypadku materiatéw trudnoskrawalnych
oraz wykonywania elementow o skomplikowanych ksztattach
(np. matryc, stempli, wykrojnikow, prowadnikéw).

Wyposazenie kompletu:

— korpus mechaniczny z uktadem stotdbw wspotrzednosciowych
XY, UV i zespotem przesuwu drutu,

— podstawa do mocowania detalu,

— wanna z osfona,

— stdt z podajnikiem drutu i koszem,

— zbiornik na wode z pompg i filtrem mechanicznym,

— panel sterowania z monitorem dotykowym, systemem
operacyjnym Windows oraz oprogramowaniem MegaCad 2D
OEM z aplikacjg BP-CAM,

— szafka pod panel sterowania,

— katownik do pionowania drutu,

— wiertarka elektroerozyjna WE-3K.

Wiertarka elektroerozyjna WE-3K stuzy do wykonywania otworow

przelotowych i nieprzelotowych metodg elektroerozyjng o srednicach

od 0,5 do 1,2 mm w materiatach przewodzacych prad elektryczny,
po zainstalowaniu jej na elektrodrgzarce drutowej BP-09d.
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Zaktad Inzynierii Powierzchni

Laboratorium
Tribologi
Budynek B 114HB

Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424533

Osoba do kontaktu
dr inz. Piotr Kurp
Adres mailowy:
pkurp@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424779

Tester tribologiczny T-01M

Tester ze skojarzeniem trzpien-tarcza (kula-tarcza) przeznaczony
jest do oceny witasciwosci tribologicznych materiatdow uzywanych
na elementy maszyn i urzadzen stanowigce wezet tarcia. Stuzy do
okreslania odpornosci na zuzycie i wspoétczynnika tarcia materiatu
przy wspotpracy Slizgowej, w zaleznosci od predkosci poslizgu,
naciskédw powierzchniowych, obecnosci i rodzaju Srodka
smarowego, zanieczyszczen i innych czynnikdw.
Pozwala na prowadzenie badan zgodnie z metodami okreslonymi
w normach ASTM G99 oraz DIN 50324.
Wyposazony jest w mikroprocesorowy system sterowania
i pomiaréw, ktory umozliwia:

« kalibrowanie i testowanie toréw pomiarowych,

e« sterowanie przebiegiem testu,

« dokonywanie pomiarow:

— oporow ruchu w wezle tarcia,

- temperatury otoczenia styku testowego,

- predkosci obrotowej wrzeciona,

— liczby obrotéw lub czasu trwania testu,

« archiwizacje wynikow badan,

e obrébke i wydawanie wynikow testu.
Oprogramowanie mikroprocesorowego zestawu trybologicznego
pozwala na przeprowadzenie badan wedtug standardowych
procedur testowych, a takze modyfikacje tych procedur do
wymagan uzytkownika.

55


mailto:tofil@tu.kielce.pl
mailto:pkurp@tu.kielce.pl

. - KATEDRA INZYNIERII EKSPLOATACI
Wydziat Mechatroniki | pr7EMYSEOWYCH SYSTEMOW LASEROWYCH

I Bud M
| budowy Maszyn Zaktad Inzynierii Powierzchni

Laboratorium
Tribologi
Budynek B 114HB

Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424533

Osoba do kontaktu
dr inz. Piotr Kurp
Adres mailowy:

pkurp@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424779

Tester tribologiczny T-05

Tester ze skojarzeniem typu rolka-klocek stuzy do oceny
odpornosci na zuzycie podczas tarcia metali i tworzyw sztucznych
oraz do badania odpornosci na zacieranie powtok niskotarciowych
nanoszonych na wysoko obcigzone elementy maszyn, a takze do
okreslania wlasnosci olejow i smarow.
Pozwala na przeprowadzenie badan zgodnych 2z metodami
okreslonymi w normach amerykanskich: ASTM D 2714, D 3704,
D2981iG 77.
Wyposazony jest w mikroprocesorowy system sterowania
i pomiaréw, ktory umozliwia:

o kalibrowanie kanatdéw pomiarowych,

e sterowanie przebiegiem testu,

o dokonywanie pomiarow:
oporéw ruchu w wezle,
temperatury masowej probki i Srodka smarowego,
predkosci obrotowej wrzeciona,

— czasu trwania testu.

e archiwizacje wynikéw badan,

o obrébke i wydawanie wynikow testu.
Za pomocg testera mogg by¢ wykonywane nastepujgce badania:

— charakterystyki zuzyciowe skojarzen materiatowych i powtok
niskotarciowych,
— wplyw sposobdw obrébki warstwy wierzchniej na zuzycie,
— wplyw docierania na zjawiska tribologiczne, zjawiska korozji
ciernej,
— tarciowe i antyzuzyciowe wtasciwosci cieczy obrobkowych,
olejow i smarow.
Testowanie moze by¢ prowadzone przy duzych naciskach i predkosci
oraz analiza wptywu pV.
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Laboratorium
Tribologi
Budynek B 114HB
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424533

Osoba do kontaktu
dr inz. Piotr Kurp
Adres mailowy:

pkurp@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424779 Tester trib0|ogiczny T-09

Przeznaczony jest do badania wiasciwosci przeciwzatarciowych

srodkdw smarowych takich jak smary state, smary plastyczne,

oleje, a takze odpornosci na zuzycie materiatbw uzywanych na

Slizgowe elementy maszyn.

Urzadzenie T-09 umozliwia prowadzenie badan wedtug normy PN-

75/M-04308 zasadniczo zgodnej z normami ASTM D 2625, ASTM

D 2670 i ASTM D 3233, jednak przy istnieniu pewnych réznic.

Wyposazony jest w system pomiarowo-sterujgcy, w sktad ktorego

wchodza:

—zestaw przetwornikow pomiarowych,

—cyfrowy wzmachniacz pomiarowy,

—komputer z zainstalowanym specjalnym programem pomiarowo-
rejestrujgcym.

W czasie biegu badawczego mierzone sg nastepujgce wielkosci,

—moment tarcia,

—obcigzenie,

—temperatura otoczenia wezta tarcia,

—czas i liczba obrotéw watka (droga tarcia).

Przebiegi mierzonych wartosci wyswietlane sg na biezgco na

ekranie monitora, a po zakonczeniu biegu badawczego

archiwizowane na dysku komputera. Bieg badawczy uwaza sie za

zakonczony w momencie $ciecia mosieznego kotka mocujgcego

watek, albo po osiggnieciu zadanego obcigzenia. Po badaniach

mozna wydrukowa¢ raport przedstawiajgcy wykresy zmian

poszczegodlnych wielkosci w funkcji czasu.
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Zaktad Inzynierii Powierzchni

Laboratorium
Tribologi

Budynek B 114HB
Kierownik Laboratorium |

mgr inz.
Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424533

Osoba do kontaktu Stanowiska badawczego z testerami: T-01M, T-05, T-09

Testery spetniajg standardy miedzynarodowe w zakresie oceny:
) — odpornosci na zuzycie metali i tworzyw sztucznych,

Adres mailowy: — odpornosci na zacieranie powtok niskotarciowych,
pkurp@tu.kielce.pl —wiasciwosci olejow, s\maréw plastycznych i statych.

dr inz. Piotr Kurp

Telefon: 41 3424779

Stanowisko badawcze ROTOR KIT RK-4

Stanowisko stuzy do badan uszkodzen maszyn wirujgcych (model
maszyny wirnikowej Rotor Kit RK-4 firmy Bently Nevada)

Rotor Kit RK-4 jest uktadem pozwalajagcym na demonstracje
typowych nieprawidtowo$ci wystepujgcych w pracy maszyn
wirujgcych. Skfada on sie z napedzanego silnikiem prgdu statego
watka podpartego na dwéch tozyskach slizgowych. Na watku
mocowane sg opcjonalnie jedna lub dwie masy wirujgce w postaci
tarcz. Stan dynamiczny maszyny kontrolowany jest poprzez zestaw
czujnikéw wiropragdowych mocowanych w dwéch ptaszczyznach na
specjalnie do tego celu przeznaczonych wspornikach.

Dodatkowo w ptaszczyznie tuz za silnikiem mocowane sg: czujnik
do pomiaru predkosci obrotowej oraz czujnik znacznika fazy do
kontroli przesuniecia fazowego.
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Laboratorium
Tribologi
Budynek B 114HB
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424533

Osoba do kontaktu

dr inz. Piotr Kurp ' :
Mikrotwardosciomierz MMT-X3A firmy MATSUZAWA Co.

Adres mailowy: LTD

pkurp@tu.kielce.pl Zastosowanie mikrotwardos$ciomierza:

Telefon: 41 3424779 —mozliwosé badan przy obcigzeniu: 5, 10, 25, 50, 100, 200, 300,
500, 1000 gf (40,09; 98,07; 245,2; 490,3; 980,7; 1961; 2942; 4903;
9807 mN),

—automatycznie obracana gtowica,

—wgtebnik Vickersa i Knoopa,

—doktadnos$¢ odczytu 0,01 pm,

—powiekszenie: 400x lub 100x,

—maksymalne wymiary probki: wysokos¢ 120mm, gtebokos¢
160mm,

—bezposredni odczyt wartosci mikrotwardosci w wybranych
jednostkach

Stanowisko do analizy struktury geometrycznej powierzchni
Ksztattograf PG2/200
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Laboratorium
Tribologii
Budynek B 114HB

Kierownik Laboratoriur

mgr inz.
Szymon Tofil

Adres mailowy:
tofil@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424533

Osoba do kontaktu
dr inz. Piotr Kurp
Adres mailowy:
pkurp@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424779

Przeznaczenie:

—pomiary i analiza profili chropowatosci i falistosci powierzchni oraz
profilu pierwotnego

—pomiary zarysu ksztattu i jego wymiarowanie

—pomiary i analiza przestrzenna 3D chropowatosci, falistosci i ksztattu

Modutowy system TOPO 01, w ktérego sktad wchodzi Ksztattograf

PG2/200, umozliwia kompletowanie stanowisk do pomiaru i analizy

struktury geometrycznej powierzchni, w zaleznosci od potrzeb

i wymagan uzytkownikéw.

Z modutéw systemu mozna tworzy¢ stykowe przyrzgdy przeznaczone

do pomiarow:

—chropowatosci, falistosci i profilu pierwotnego - Profilometr TOPO 01P,

—ksztaltu - Ksztattograf TOPO 01K, z pomiarami i analizg przestrzenna.

Program analizy profilu 2D:

—parametry wg aktualnych norm ISO i PN oraz dodatkowo inne —
nieznormalizowane,

—programowe filtry profilu Gaussa z korekcjg fazy,

—najbardziej rozpowszechnione funkcje i charakterystyczne krzywe,

—statystyka parametréw: XQ, s, Rs, MIN, MAX,

—mozliwosé wymiarowania zarysow profilu,

—obliczanie pdl pod i nad profilem na wybranych odcinkach,

—eksport punktow profilu i parametréw 2D - formaty txt, xIs,

—dowolne redagowanie protokotdéw pomiarowych.

—Analiza przeprowadzana jest dla nastepujgcych rodzajow profilu:

—profil R - profil chropowatosci powierzchni,

—profil W - profil falistosci powierzchni,

—profil P - profil pierwotny powierzchni

Program analizy zarysu ksztattu 2D:

—wymiarowanie odlegtosci punktoéw z pomiaru oraz punktow
wyznaczanych analitycznie, np. Srodkéw

—okregdw, punktéw przeciecia prostych itp.,

—wyznaczanie prostych i okregéw wg réznych algorytmow,
np. prostych rownolegtych, prostopadtych,

—stycznych, okregéw sredniokwadratowych, stycznych itp.,

—wyznaczanie katow,

—wyznaczanie promieni i odchytek od promienia z wycinka okregu,

—obliczanie pdl pod i nad profilem z wybranych odcinkdw,

—automatyczne wymiarowanie zaryséw ksztattu jednakowych
elementow,

—eksport punktow zarysu ksztattu - formaty txt,xls,

—dowolne redagowanie protokotéw pomiarowych i wybér parametrow
edycji okienek ekranow.

Program analizy przestrzennej 3D:

—rysowanie widoku izometrycznego,

—tworzenie map warstwicowych,

—wyznaczanie parametrow przestrzennych chropowatosci, falistosci
i powierzchni pierwotnej (R,W,P), np. dla

—powierzchni P: SPp, SPv, SPz, Spa, SPq, SPsk, SPku,

—mozliwos¢ wybierania profili do analizy 2D oraz do wymiarowania,

—obliczanie objetosci materiatu lub ubytku materiatu na wybranych
obszarach powierzchni ptaskiej, walcowej i kulistej,

—obliczanie promieni z wycinkdéw kuli i walca,

—eksport punktow powierzchni i parametrow 3D - formaty txt, xIs.
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Wydziat Mechatroniki
i Budowy Maszyn

Laboratorium
Wytrzymatosci
Materiatow

Budynek CLTM 13

Kierownik Laboratorium
Dr inz. Ewa Sender

Adres mailowy:
esender@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3422526

Maszyna wytrzymatosciowa INSTRON 8501

Jednoosiowa maszyna hydrauliczna przeznaczona do badan
wlasnosci mechanicznych w warunkach obcigzen statycznych
i dynamicznych. Obcigzenia monotoniczne lub cykliczne realizowane
sg poprzez sterowanie: potozeniem sitownika, odksztatceniem lub
obcigzeniem. Maszyna wyposazona jest w glowice obcigzeniowa:
+100kN, zestaw ekstensometréow elektronicznych oraz oryginalne
oprogramowanie pozwalajgce na sterowanie maszyng oraz zbieranie
i opracowywanie wynikéw. Zakres ruchu sitownika: £50 mm.

Jednoosiowa maszyna elektryczna przeznaczona do badan wlasnosci
mechanicznych materiatbw w prébie rozciggania i $ciskania. Posiada
oryginalne oprogramowanie pozwalajgce na sterowanie maszyng oraz
zbieranie i opracowywanie wynikow. Wyposazona jest w zestaw
ekstensometréw elektronicznych oraz wymienne gtowice obcigzeniowe
0 zakresach pomiarowych: £100 N i +10 kN. Predkosc¢ trawersy od
0,001 do 500 mm/min
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Laboratorium
Laserowej Obrobki
Materiatow

Budynek CLTM 9H
Kierownik Laboratorium
mgr inz.

Ryszard Gradon

Adres mailowy:
rgradon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424550
Osoby do kontaktu:
mgr inz. Pawet Trela
inz. Edward Cendrowicz
cltmlab@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424550

Maszyna Laserowa Lasercell 1005
Stuzy do obrébki laserowej materiatéw 3D w zakresie:
—spawania,
—ciecia,
—hartowania,
—napawania,
—ksztattowania,
Parametry lasera:

—moc maksymalna. lasera 6000 W,
—czestotliwosé pulsaciji 100 Hz - 100 kHz lub CW,
—przestrzen obrébcza: 3000x1500x550 mm,
—predkosc liniowa do 50m/min,

—predkosc¢ obrotowa do 1obr/sek,

—dtugosé¢ fali 10600 nm.
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Laboratorium
Laserowej Obrobki
Materiatow

Budynek CLTM 9H
Kierownik Laboratorium

mgr inz.
Ryszard Gradon

Adres mailowy:
rgradon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424550

Osoby do kontaktu:
mgr inz. Pawet Trela

inz. Edward Cendrowicz
cltmlab@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424550

Laser Trumpf 6000 Turbo
Stuzy do laserowej obrébki materiatdéw 2D w zakresie:

—spawania,
—ciecia,
—hartowania.
Parametry lasera:

—maksymalna moc 6000W,

—czestotliwosé pulsaciji 100Hz do 100 kHz lub CW,
—dtugoé¢ fali 10600nm,

—stot roboczy: 2000x1000 mm.
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Laboratorium R ., . = —3
Laserowej Obrobki -
Materiatow

Budynek CLTM 9H
Kierownik Laboratorium
mgr inz.

Ryszard Gradon

Adres mailowy:
rgradon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424550
Osoby do kontaktu:
mgr inz. Pawet Trela
inz. Edward Cendrowicz
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Telefon: 41 3424550
Laser Nd — YAG BLS 720

Stuzy do obrobki laserowej materiatdéw w zakresie:

—mikrospawania,
—grawerowania,
—znakowania.

Parametry lasera:

—maksymalna energia 40J,
—maksymalna moc 150W,
—czestotliwos¢ pracy 0,1 - 500 Hz,
—dtugos¢ impulsu 0,1 - 20 ms,
—$rednica plamki 0.6 mm,

—dtugoé¢ fali 1064 nm,

—stof roboczy 1 500x500 mm,

—trzy osie linowe, gtowica obrotowa,
—stolik uchylny.
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Laboratorium
Obrobki Plastycznej

Budynek B 11HB

Kierownik Laboratorium

dr inz. Jarostaw
Pacanowski

Adres mailowy:
jpacan@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424530

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA

Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Amunicji

Maszyna wytrzymatosciowa ZD-100

Jednoosiowa maszyna wytrzymatosciowa z napedem
hydraulicznym o nacisku 1000 kN do prob statycznych dla sit
rozciggajgcych lub sciskajgcych.

Stuzy do badan wytrzymatoSciowych materiatbw i czesci
metalowych oraz badan zwigzanych z realizacjg réznych sposobéw
plastycznego odksztatcania metali, na 26 stanowiskach
laboratoryjnych dotyczgcych technologii wyciskania i ttoczenia.
Maszyna zmodernizowana w 2012 r. przez firme LaborTech.

Maszyna wytrzymatosciowa LabTest 5.20SP1
Jednoosiowa maszyna wytrzymatosciowa z napedem elektro-
mechanicznym do badan wiasnosci mechanicznych materiatéw
w warunkach obcigzen statycznych o sile do 20 kN. Posiada
oryginalne oprogramowanie pozwalajgce na sterowanie maszyng
oraz zbieranie i opracowywanie wynikow.
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Maszyna wytrzymatosciowa R-20

Jednoosiowa maszyna wytrzymatosciowa z napedem
hydraulicznym o maksymalnym nacisku 200 kN do préb
statycznych dla sit rozciggajgcych lub Sciskajgcych. Stuzy do badan
wytrzymatosciowych materiatdw i czesci metalowych oraz badan
zwigzanych z realizacjg roznych sposobéw plastycznego
odksztatcania metali, na stanowiskach dotyczacych technologii
ttoczenia i ciggnienia.

~ 2

Prasa mimosrodowa PMS-100E

Prasa typu produkcyjnego o nacisku 1000 kN wykorzystywana do
realizacji odksztatceh  plastycznych, w posiadanym Ilub
dostarczanym oprzyrzgdowaniu, dla réznych technologii z grupy

ttoczenia i cigcia.
Prasa wyposazona w czop mocujacy z tensometrycznym uktadem

do pomiaru sity nacisku.
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PONAR-BLASOMET

Prasa srubowa hydrauliczna PSHT-250

Prasa kuznicza typu produkcyjnego o sile nacisku 2500 kN
wykorzystywana do realizacji odksztatcen plastycznych na zimno
lub na gorgco w posiadanym lub dostarczanym oprzyrzgdowaniu.
Prasa umozliwia odksztatcenie materiatu w jednym, dwéch lub
trzech uderzeniach o zatozonych warto$ciach energii.

.

— J-..a""
Sy

CRR

Prasa hydrauliczna BUSSMANN SIMETAG

Prasa typu produkcyjnego o nacisku 1000 kN wykorzystywana do
realizacji odksztatcen plastycznych, w posiadanym lub
dostarczanym oprzyrzadowaniu, dla réznych technologii ttoczenia
i ciecia blach.
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Prasa z wahajgca matryca typu PXW-100A
Produkcyjna prasa z napedem hydraulicznym o nacisku 1600 kN.
Stuzy do prasownia obwiedniowego z wykorzystaniem ruchu
wahajgcego narzedzia. Wykorzystywana do plastycznego
ksztattowania na zimno wyprasek kotowo-symetrycznych, o
éredniC(ni rzekraczajg&ej'mO mm..

of |
Walcarka wzdtuzna DUO-100

Laboratoryjna walcarka wykorzystywana do walcowania
wzdluznego na zimno metali niezelaznych, w postaci
ptaskownikéw, blach i tasm o grubosciach od 0,1 do 10 mm.
Walcarka posiada gtowice tensometryczne do pomiaru sity
nacisku podczas walcowania.
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Walcarka profilowo-mimosrodowa WPM-120

Walcarka typu produkcyjnego wykorzystywana do walcowania
poprzecznego na zimno watkéw, rur i wielowypustéw, o srednicy
zewnetrznej nie przekraczajgcej 120 mm oraz wykonywania
zwezek rurowych i wielokatnych otworéw w grubosciennych
tulejach.

Znakowarka TA500 firmy Walter+Bai ag
Wykorzystywana do nanoszenia baz na prébkach

Przyrzad Erichsena Piec komorowy silitowy

Stosowany do badania Stuzy do wstepnego nagrzewania
ttocznosci blach. materiatlu stosowanego do obrobki

plastycznej na gorgco oraz
wykonywania  obrobki  cieplnej
niewielkich czesci metalowych.
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\

Stanowisko do spawania metodag SAW

Iflgzoznzi 410 Stuzy do wykonywania réznego rodzaju ztgczy spawanych ze
a1 3424402’ spoinami czotowymi i pachwinowymi. Wyposazone jest w traktor

spawalniczy — A2 Multitrac oraz zrédto prgdu — LAF 631.
Umozliwia spawanie:
—pradem statym o natezeniu do 630 A przy pracy P100% drutami
elektrodowymi o srednicy 1,6 — 4 mm,
—zakres regulacji prgdu spawania od 30 do 800 A,
—predkos¢ spawania do 1,7 m/min,
—predkos¢ podawania drutu elektrodowego do 9 m/ min.
S—

KEMPPI

Urzadzenie inwertorowe do spawania metoda MMA

Przeznaczone jest do spawania elektrodami otulonymi o srednicy
od 1,5 do do 5 mm pragdem statym o natezeniu do 240 A przy
P40%. Posiada funkcje regulacji HotStart i dynamiki tuku
spawalniczego oraz programy synergiczne do spawania
elektrodami rutylowymi, zasadowymi, nierdzewnymi i celulozowymi.
Dane techniczne:

—zrédto pradu: inwertor IGBT,

—zakres regulacji pradu spawania: od 10 do 250 A,

—napiecie biegu jatowego: 80 V.
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Stanowisko do ciecia plazmg — PAC

Wyposazone jest w przenosny system ciecia plazmowego o mocy

65 A — Powermax 65. System Powermax przeznaczony jest do

ciecia metali przewodzgcych, takich jak stal konstrukcyjna

niestopowa, stal wysokostopowa czy aluminium, z wykorzystaniem

powietrza lub azotu.

Specyfikacja ciecia:

—grubos¢ ciecia przy predkosci 125 mm/min; 32 mm,

—maksymalna grubosc¢ przebijanego materiatu: 16 mm,

—maksymalna szybkos¢ ciecia stali niestopowych przy grubosci
25 mm: 320 mm/min,

—wydajnos¢ ztobienia dla stali niestopowych: 4,8 kg/godz.

|

Urzadzenie do zgrzewania punktowego
Zgrzewarka ZPa-40 przeznaczona jest do zgrzewania punktowego
materiatéw o grubosci do 4+4 mm.

Dane techniczne:

—moc znamionowa: 40 kVA,

—sposob docisku: pneumatyczny,

—rozstaw ramion: 160 — 400 mm,

—tryby pracy: pojedyncze, seryjne, impulsowe,

—komunikacja z uzytkownikiem: za pomoca klawiatury
numerycznej i wyswietlacza alfanumerycznego LCD.
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Stanowisko do zgrzewania rezystancyjnego
doczotowego zwarciowego — RBW
Wyposazone jest w zgrzewarke ZDZ-16 przeznaczong do
zgrzewania pretow ze stali niskoweglowych ( do srednicy 20 mm)
i wysokoweglowych (do $rednicy 14 mm) oraz z aluminium i miedzi
(do $rednicy 12 mm).

Dane techniczne:

—moc znamionowa przy P 50%: 16 kVA,
—maksymalny prad zgrzewania: 24 kA,
—rodzaj docisku: pneumatyczny,

—sita docisku: 100 — 240 daN.

~

Stanowisko do spawania tukowego drutem
elektrodowym w ostonie gazu aktywnego lub
obojetnego - MIG/MAG

Wyposazone jest w urzgdzenie Fast Mig sktadajgce sie ze zrodta
prgdu FastMig Pulse 450 oraz podajnika drutu elektrodowego
FasMig MXF65.
Dane techniczne:
—procesy spawania: MAG, puls, podwdjny puls,
—maksymalny prad spawania przy P 60%: 450A,
—podajnik drutu: czterorolkowy z cyfrowym panelem uzytkownika

i kanatami synergicznymi do spawania stali oraz aluminium

i lutospawania.
—panel administracyjny: mozliwos¢ zmiany 10 uzytkownikow,
—zrédto pradu: inwertor IGBT.

72


mailto:tmaask@tu.kielce.pl

_ . KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
Wydziat Mechatroniki | UZBROJENIA
| Budowy Maszyn

Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Amunicji

}

Laboratorium
Spawalnictwa

Budynek B 1HB, 2HB

Kierownik Laboratorium

drinz.

Andrzej Skrzypczyk

Adres mailowy:

tmaask@tu.kielce.pl

Telefon:

41 3424530 Stanowisko do spawania tukowego elektroda topliwg w

41 3424410 ostonie gazu obojetnego lub aktywnego - MIG/IMAG

Osoby do kontaktu: Wyposazone jest w zrodto pradu Mig 5000iw oraz podajnik drutu

Bogdan Swat elektrodowego Feed 3004. Posiada mozliwo$C programowania
procesu spawania i rejestracji parametréw spawania oraz

Telefon: tworzenie statystyk na dowolnym arkuszu kalkulacyjnym na PC.

41 3424410, Dane techniczne:

41 3424402

—procesy spawania: MIG/MAG, puls, podwdjny Puls,MMA,
TIG-DC z zajarzaniem bezstykowym,

—maksymalny prad spawania przy P 60%: 500A,

—podajnik drutu: czterorolkowy z cyfrowym panelem uzytkownika
i kanatami synergicznymi do spawania stali i aluminium.

Urzadzenie inwertorowe do spawania metoda TIG -141

Urzadzenie Master Tig MLS 3003 ACDC przeznaczone jest do
spawania prgdem statym, przemiennym oraz prgdem tgczonym
AC+DC elektrodg nietopliwg wolframowg w ostonie gazu
obojetnego.

Dane techniczne:

—zakres pradu spawania: 3 — 300 A,

—cykle pracy: 190A/P60%, 300A/P40%,

—panel sterujgcy: posiada kanaty pamieci, linie synergiczne,
funkcje puls DC i puls AC, wybér charakterystyki pradu,

—zrédto pradu: inwertor IGBT.

73


mailto:tmaask@tu.kielce.pl

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA

Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium /o8 | roOf8S bLOGIK
= pozytyu

Spawalnictwa | ;R - Ty .
| Bt | g L 6@_ aamm
. |pSZER
) ) . LY o _ 60. B0
Kierownik Laboratorium 4 <, o ~ ~~—|bPROG

Rs0.00 Ral6.20 Dad.99 Bb62.95 m_
[BAZAINAD |ODB [aMON [[3I[]

Budynek B 1HB, 2HB

drinz.
Andrzej Skrzypczyk

Adres mailowy: Stanowisko do badan ultradzwigkowych ztaczy
tmaask@tu.kielce.pl spawanych

Telefon: Wyposazone jest w uniwersalny defektoskop USM 35 XS do
41 3424530 wykrywania, lokalizacji i okreslania niedoskonatosci w materiatach
41 3424410 oraz niezgodnosci spawalniczych.

Umozliwia on takze pomiary grubosci scianek.

Osoby do kontaktu: Posiada mozliwos¢ zapisu i dokumentowania wynikéw badan.

Bogdan Swat Dane techniczne:

Telefon: —zakres czestotliwoéci: od 0,5 do 20 MHz,

41 3424410, —zakres kalibracji: do 9999 mm,

41 3424402 —rozpoznawanie miejsca badania: z potskoku i z pethego skoku

przy zastosowaniu gtowicy katowe;j,

—pamiec: 200 komorek, umozliwiajgcych opis alfanumeryczny
z mozliwoscig wydruku dokumentacji,

—kalibracja: dwupunktowa pdétautomatyczna,

—tryb wyswietlania sygnatu: petny, poffalowy, pozytywny i
negatywny,

—liczba wyswietlanych wartosci pomiarowych: cztery z
mozliwoscig konfiguracji przez uzytkownika.

Katalog Laboratoriow zostat opracowany przez dr inz. Jarostawa
Pacanowskiego na podstawie materiatow oraz zdje¢ dostarczonych przez
kierownikbw poszczegdlnych Katedr, Zaktadéw, Laboratoribw oraz
Pracowni Wydzialu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki
Swietokrzyskiej w Kielcach.
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