2 Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

KATALOG WYPOSAZENIA
LABORATORIOW
NAUKOWO-BADAWCZYCH
| DYDAKTYCZNYCH

Czesc |




KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ | METROLOGII

Laboratorium Komputerowych Pomiaréw Wielko$ci Geometrycznych .......ccvvvvvvviviiieeiiieiiniiic e 3
LabOratorium IMELIOIOGIT ... .cveeeereiieieeiesie sttt 16
Laboratorium Obrabiarek Sterowanych NUMEIYCZNIE.........cccviiiierieieisiiese e 22
Laboratorium Obrabiarek KonwencjonalnyCh............ccccvoiiiioiiinic e 28
Laboratorium Badania LoZySK ..o 31
Laboratorium INZynierii OAWIOME] .........civieeieieeieieseesre s nresneas 33
Laboratorium Niekonwencjonalnych Technologii Wytwarzania ..............cccoceeveveiieeiiin i 35
Laboratorium Systemow Pneumatronicznych LSP..........cccooiiiiiiiiiiiiicee e 38
Laboratorium Systemow Hydrotronicznych LSH..........ccooiiiiiiiiiiiicee e 42
KATEDRA MECHANIKI
Laboratorium Wymiany CIePIa...........ccuiiriiiiiiiiiieie s 44
Pracownia Wymiany Ciepta przy Wrzeniu w Przeplywie.......ccoccoviiiiiiiiiiiic 44
Pracownia Wymiany Ciepta przy Wrzeniu W ODbJEtOSCI.....cc.vvvieeriieniiiesene e 45
Laboratorium TermoadyNAMIKI ...........couiiiiiiiiiee e 46
Laboratorium WytrzymatoSCi MaterialOw ..........coeveiriiiiiiiisiesie e 47
KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH | UZBROJENIA
Laboratorium Techniki UzDrojenia.........c.cooviviiiiiiic et 48
Laboratorium MaterialOZNaWSTWa. ......uiiuiiieeiieeiiee ettt sttt st esbbessbessbeenbeesbee e 52
Pracownia Techniki PrOZNIOWE] ........cccuiiiiiiiieiieiie ittt 52
Pracownia OBrObKi Ci@PINE] .....ccovviiiiiiiiiiieiiie ettt ettt b e b srnesnne s 53
Pracownia Zgtadow MetalograficZnych ..........ccoceiiiiiiiiiiici s 54
Laboratorium Elektronowej Mikroskopii Skaningowej i Mikroanalizy Rentgenowskiej.............cc....... 55
Laboratorium MikroSKOPii OPLYCZNE].......cciviieiiiiciie ettt sttt st sre e re e e ens 58
Laboratorium Badan Nieniszczgcych i MakroSKOPOWYCH........c.coovvveiiiiiiiiinccec e 59
Laboratorium Obrobek Erozyjnych .......c.ooiiiiiiiiiiii e 63
Laboratorium Obrobek WyKoNCZenioWYCh ........ccuiiiiiiiiiiiici e 65
Laboratorium Technologii SPIEKOW .........ueiiuiiiiiiiiiiii ittt 66
Laboratorium OGIEWNICIWE ........ccviiiiiiiii s 67
Laboratorium Obrobki PlastyCzZne] ........c.cooviveiiiiiiiiiiieiiise e 69
Laboratorium SPAWAINICIWA .........c.coiiieiiieiie ettt s re et be s be e tesreesbeste et e sreeres 74
KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
Laboratorium Mechaniki Doswiadczalnej i Mechaniki Pekania............cocooiiiiiininiiiiiccccee 79
Laboratorium Podstaw KOnStrUKC)i IMASZYN ..........coviiiiiiiiiisieieeees e 84
KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH I TRANSPORTU
Laboratorium SamochodOw 1 Cia@niKOW ..........ccceviiiiiiiiiiiie e 88
Ruchome Laboratorium Badan Bezpieczenstwa i Wiasnosci Dynamicznych Pojazdow
SAMOCNOUOWYCI ...ttt bbbttt sttt 97
Ruchome Laboratorium Badan Bezpieczenstwa i Komfortu w Transporcie Zbiorowym................... 101
Laboratorium SilnikOw CiepInyCh........ccooiiiiiiiii e 107
KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI
Laboratorium Sterownikow PLC i Systemow Pomiarowych .........cccccvvveviniiiiiiiinee e 117
Laboratorium Elektrotechniki i EIEKroNiKi ...........cccocooiiiiiiiiiiicc e 122
Laboratorium Mechatroniki, Automatyki i RODOYKI ..........cccooiiiiiiiieieeee e 123
KATEDRA INZYNIERII EKSPLOATACJI I PRZEMYSELOWYCH SYSTEMOW LASEROWYCH
Laboratorium Inzynierii POWIETZCRN ........cocviiiiiiiiic e 125
Laboratorium ObrobKi EIEKIIOBIOZYJNE] .......c.civeiiiiiiiiiieei s 127
Laboratorium TriDOIOGi ... ..o ettt n e nne s 131
Laboratorium WytrzymatoS$ci MaterialOw ..........cccoviriiiiiiiieicccs e 137
Laboratorium Laserowej Obrobki MateriatOw..........cccoviiiiiiiiiniiiiieinesese e 138



_ . KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
Wydziat Mechatroniki | METROLOGII

i Bud M
| BUCOWy Maszyn Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

Laboratorium = !
Komputerowych
Pomiarow Wielkosci > . p—

Geometrycznych
Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy: . m—— ‘m

adamczak@tu.kielce.pl =~ Wspoétrzednosciowa Maszyna Pomiarowa Prismo Navigator

Telefon: 41 3424434 Stuzy do pomiaréw wielkosci geometrycznych elementéw
) przestrzennych.

Osoby do kontakiu: Wyposazona jest w centralng precyzyjng, skanujgca gtowice
mgr inZ’. pomiarowg VAST Gold S-ACC. Posiada mozliwos¢ zmiany
Jacek Swiderski gtowicy centralnej na przegub obrotowo-wychylny oraz
Adres mailowy: podtgczenia gtowic optycznych (laserowa, kamera CCD).
swiderski@tu.kielce.pl ~ Farametry:

o —zakres pomiarowy X=900mm; Y=1200mm; Z=700mm
mgr Inz. _ —MPE_E =0,9+L/350um
Tomasz Dobrowolski “MPE_P =1,0 um
Adres mailowy: —~MPE_RONt = 1,0 um

t.dobrowolski@tu.kielce.pl —MPE_THP =1,9 um

Telefon:
41 3424449
41 3424342

Optyczna maszyna pomiarowa Venture

Optyczna maszyna pomiarowa w wersji CNC, ktéra tagczy
klasyczng stykowg wspotrzednosciowg maszyne pomiarowg z
ptaskim, optycznym systemem pomiaru. Zmienne przyblizenie
obiektywu pozwala na pomiary bardzo matych elementow.
Posiada trzy zrodta oswietlenia:

—centralnie przez obiektyw,

—diodowe pierscieniowe wokot obiektywu,

—przechodzace.

Zakres pomiarowy 300x300x160
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Komputerowych
Pomiaréw Wielkosci
Geometrycznych

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434

Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgqr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technologicznych Systemdéw Pomiarowych

Taylor Hobson

FORM TALYSURF

Profilometr stykowy Form Talysurf PGI 1230

System pomiarowy do kompleksowych pomiaréw struktury
geometrycznej powierzchni Form Talysurf PGI 1230 firmy Taylor
Hobson umozliwia bardzo precyzyjne pomiary topografii
powierzchni 2D i 3D ze wzgledu na zamontowany przetwornik w
osi ,z” — interferometr laserowy uzyskujgcy rozdzielczos¢
wynoszgcg 0,8 nm.

Dokftadnos¢ pozycjonowania w osi ,z” w autokontakcie < 1,0 um.
Zakres pomiaru w osi ,,z” wynosi 12,5 mm.

Maksymalna dlugos¢ pomiarowa 2D wynosi 200 mm
z prébkowaniem co 0,125 um co odpowiada 1 600 000 punktow
pomiarowych na jeden pomiar.

Prostoliniowos¢ zespotu przesuwu < 0,2 um na dtugosci 200 mm.
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i Bud M
| BUCOWy Maszyn Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

Laboratorium '
Komputerowych I
Pomiaréw Wielkosci
Geometrycznych ‘ :
L ® ®

Budynek B 8aHB —

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak lopo L 120 =~ GARY

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434

Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgqr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

Profilometr stykowy TOPO 01

System pomiarowy do pomiaréw chropowatosci powierzchni.
Wyposazony w gtowice indukcyjng o zakresie 1 mm.

Ostrze diamentowe o kgcie 90° oraz promieniu zaokraglenia 2um.
Maksymalna dtugos¢ pomiarowa 120mm z prébkowaniem co 0,5 um.

Mozliwos¢ podtgczenia stolika do pomiaréw 3D oraz gtowicy
konturografu.
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Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak
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Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski
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swiderski@tu.kielce.pl
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Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
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KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

TaylorHo /)A'S()}I
. PRECISION

Profilometr optyczny Talysurf CCI Lite

System pomiarowy Talysurf
optycznych,  bezstykowych
geometrycznej powierzchni.
Wyposazony jest w zestaw obiektywdw : x2,5 ; x10 ; x20 ; x50.

System umozliwia analize struktury geometrycznej powierzchni
z rozdzielczoscig pionowg dochodzgcg do 0,01 nm.
Rozdzielczos¢ pozioma osiggana przez urzgdzenie jest rzedu
0,33 um (dla obiektywu x50).

Zakres pomiarowy w 0si Z wynosi 2,2 mm.

Profilometr posiada mozliwos¢ sklejania (stichingu) mierzonej
powierzchni.

Wyposazony jest w pneumatyczny system wibroizolacji.

Do analizy wynikéw pomiaréw wykorzystywane jest oprogramowanie
TalyMap Platinium,

CCl stuzy do wykonywania
pomiarow i analiz  struktury
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KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

Mikroskop sit atomowych Dimension Icon

System pomiarowy do pomiaréw struktury geometrycznej

powierzchni 2D i 3D.

—Zakres pomiarowy X-Y mikroskopu wynosi: 90x90 um.

—Zakres pomiaru w osi Z — 10 um.

—Maksymalny szum w pionie < 30 pm RMS.

—Optyka mikroskopu — 5 megapixelowa cyfrowa kamera.

—Mikroskop umozliwia wykorzystanie nastepujgcych trybow pracy:
ScanAsyst, Tapping Mode, Concact Mode.

—Wyposazony jest w pneumatyczny system wibroizolacji.

Maksymalne wymiary mierzonej probki: $rednica < 210 mm;

wysokosc< 15 mm
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KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ

| METROLOGII
Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

| it I | | |

Possibility of Application:

SRR

Wspotrzednosciowa Maszyna Pomiarowa Eclipse

Stuzy do pomiaréw wielkosci geometrycznych elementow
przestrzennych. Wyposazona jest w gtowice impulsowa.

Zakres pomiarowy X=700mm; Y=700mm; Z=600mm
MPE_E =2,5+L/300um
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KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ

Wydziat Mechatroniki | METROLOGIH!I
| Budowy Maszyn
i y Zaktad Technologicznych Systemdéw Pomiarowych
- — s T — |
Laboratorium Y- 2 y’ |
Komputerowych
Pomiarow Wielkosci 5
Geometrycznych

P

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434
Osoby do kontaktu:

mgr inz. . _ Wielosensorowa Wspotrzednosciowa Maszyna
Jacek Swiderski Pomiarowa O-Inspect
Adres mailowy: O-INSPECT to multisensorowa maszyna pomiarowa integrujgca

swiderski@tu.kielce.pl 4 urzadzenia pomiarowe: projektor profilowy, wspétrzednosciowa
maszyne pomiarowg, mikroskop warsztatowy oraz konturograf.
Technologia multisensorowa zapewnia bardzo wysokg doktadnosé
i optymalizuje powtarzalnos¢ wynikow pomiaru z mozliwoscig

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy: wyrazenia ich w formie tolerancji ksztattu i/lub potozenia.
t.dobrowolski@tu.kielce.pl  Wyposazona jest w trzy gtowice:

—Stykowa VAST XXT
Telefon: —Optyczna — telecentryczny obiektyw o 12 krotnym przyblizeniu
41 3424449 —Konfokalna o zakresie w osi z =10 mm
41 3424342 ‘

Ramie pomiarowe MCAXx25 ze skanerem Metris MMDx50
Mobilny system pomiarowy wyposazony w gtowice stykowg oraz
laserowy system skanujgcy stosowany do inzynierii odwrotnej oraz
kontroli wielkosci geometrycznych wytwarzanych elementéw.
Zakres pomiarowy ramienia do 2,5 m. Gtowica laserowa
o szerokosci wigzki skanowania 50 mm i rozdzielczosci 7 um.
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_ . KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
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| Budowy Maszyn . . ,
i y Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych
Laboratorium / Taylor/Hobson
Komputerowych 1 ’
Pomiarow Wielkosci
Geometrycznych

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy: T
swiderski@tu.kielce.pl ||

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

e = _ [ ";,. =

Telefon:
41 3424449
41 3424342

System pomiarowy do zaryséw ksztattu Talyrond 365

Przyrzad z obrotowym stotem stuzgcy do zautomatyzowanego
pomiaru zarysu okragtosci, prostoliniowosci, walcowosci i ptaskosci.
Wyposazony w gtowice indukcyjng o zakresie 2,2 mm.

Stolik fozyskowany aerostatycznie z maksymalnym obcigzeniem
50 kg.

Koncowka pomiarowa zakonczona kulkg rubinowg o srednicy 3 mm.
Automatyczne centrowanie i poziomowanie mierzonego elementu.
Btad wrzeciona promieniowy - Max +/-(0,02um+0,0003um/mm).
Btad wrzeciona osiowy -i Max +/- (0,02um+0,0003um/mm).
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Laboratorium
Komputerowych
Pomiarow Wielkosci
Geometrycznych

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434

Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

Talyrond 73
~ [ Taviom-Homson

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

System pomiarowy do zarysow ksztattu Talyrond 73

Przyrzad z obrotowym wrzecionem stuzgcy do pomiaru zarysu
okragtosci.

Wyposazony w gtowice indukcyjng o zakresie 0,4 mm.

Reczne, dwustopniowe centrowanie mierzonego detalu (zgrubne
oraz precyzyjne).

Przyrzad wspotpracuje z autorskim oprogramowaniem ROFORM
pracownikéw Politechniki Swietokrzyskie;.

Dodatkowym wyposazeniem jest urzadzenie do pozycjonowania
kul do pomiaru sferycznosci.
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_ . KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
Wydziat Mechatroniki | METROLOGII

i Bud M
| BUCOWy Maszyn Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych
Laboratorium
Komputerowych 9 ”
Pomiarow Wielkosci
Geometrycznych

R-HOBSON

[@ TAYLO!

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434

Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

System pomiarowy do zarysow ksztattu Talycenta

Przyrzad z obrotowym stolikiem stuzgcy do zautomatyzowanego
pomiaru zarysu okragtosci, prostoliniowosci i walcowoSci.
Wyposazony w gtowice indukcyjng o zakresie 0,4 mm.

Stolik tozyskowany hydrostatycznie z maksymalnym obcigzeniem
75 kg.

Automatyczne centrowanie i poziomowanie elementu pomiarowego.

Przyrzad zostat zmodernizowany i zautomatyzowany poprzez
kompleksowg wymiane elektroniki i zastosowanie oprogramowania
ROFORM do sterowania i obrobki sygnatu.

12


mailto:adamczak@tu.kielce.pl
mailto:swiderski@tu.kielce.pl
mailto:t.dobrowolski@tu.kielce.pl

_ . KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
Wydziat Mechatroniki | METROLOGI

i Bud M
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Laboratorium
Komputerowych
Pomiaréw Wielkosci
Geometrycznych

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434
Osoby do kontaktu:

mgr inZ. -4 o
Jacek Swiderski Dlugosciomierz poziomy ULM Opal 600
Adres mailowy: Przyrzad wykorzystywany do wzorcowania uniwersalnych

swiderski@tu.kielce.pl  przyrzadéw ~ pomiarowych, — sprawdzianéw  pierscieniowych

mgr inz. i ttoczkowych, zapewniajgcy petng realizacje zasady Abbego,

Tomasz Dobrowolski umozliwiajgcy pomiary wymiaréw zewnetrznych i wewnetrznych.
Maksymalna dtugos¢ pomiarowa 600 mm

Adres mailowy: Maksymalny dopuszczalny btgd pomiarowy MPE =0,3+L/1500um
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

i' i 1.5 —
Telefon: S
41 3424449 1

41 3424342

.- o

Interferometr laserowy XL-80

Przyrzad do pomiaréw diugosci, kata, prostoliniowosci, ptaskosci
oraz drgan. Interferometr wyposazony jest w system kompensac;ji
warunkow srodowiskowych.

Zakres pomiarowy — 80 m.

Rozdzielczos¢ — 1 nm.

Interferometr umozliwia pomiar przemieszczen liniowych
z doktadnos¢ nie gorsza niz: £+0,5 ym/m dla zakresu pomiaru
80 metrow
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Komputerowych
Pomiaréw Wielkosci
Geometrycznych

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434

Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

Przyrzad do wzorcowania ptytek wzorcowych PC 826
Komparator do wzorcowania ptytek wzorcowych o dtugosci

Ssrodkowej nominalnej do 100mm metodg porownawcza.

Posiada  pneumatyczny  system

pomiarowych.
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Laboratorium
Komputerowych
Pomiarow Wielkosci
Geometrycznych

Budynek B 8aHB

Kierownik Laboratorium

Prof. dr hab. inz.
Stanistaw Adamczak

Adres mailowy:
adamczak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424434

Osoby do kontaktu:
mgr inz.
Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

B L a e P i e

Telefon:
41 3424449
41 3424342

Przyrzad do wzorcowania czujnikéw Optimar 100

Przyrzad umozliwia wzorcowanie czujnikow indukcyjnych,
inkrementalnych, zegarowych oraz mikrokatoréw.
Zakres pomiarowy — 100 mm.
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Laboratorium
Metrologii

Budynek B 110HB

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
WIodzirpierz Makieta
prof. PSK

Adres mailowy:
wmakiela@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424283
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz. _ Stanowisko do pomiaréw wymiaréw zewnetrznych,
Tomasz Dobrowolski wewnetrznych i mieszanych
Adres mailowy:

Zestaw przyrzadow do przeprowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych
(suwmiarka, mikrometr, wysokosciomierz katomierz, czujnik
indukcyjny, zestaw komputerowy z oprogramowaniem do akwizycji
danych).

t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

Stanowisko do pomiaréw katéw, pochylen i stozkéw

Zestaw przyrzaddéw do przeprowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych
(liniat, suwmiarka, mikrometr, kgtomierz, czujnik zegarowy, ptytki
wzorcowe, zestaw komputerowy z oprogramowaniem do akwizycji
danych).
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Laboratorium
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Budynek B 110HB

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
WIodzirpierz Makieta
prof. PSK

Adres mailowy:
wmakiela@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424283
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz. Stanowisko do pomiaréw gwintéw

Tomasz Dobrowolski Zestaw przyrzadéw do przeprowadzenia éwiczen laboratoryjnych
Adres mailowy: (suwmiarka, mikrometr do pomiaru s$rednicy podziatowej gwintu,
t.dobrowolski@tu.kielce.pl Wwateczki pomiarowe, sprawdziany ttoczkowe i pierscieniowe,
zestaw komputerowy z oprogramowaniem do akwizycji danych).

Telefon:
41 3424449
41 3424342

Profilometr stykowy Surftest SJ-210

Warsztatowy profilometr stykowy ze $lizgaczem do pomiaru
chropowatoéci powierzchni o zakresie pomiarowym 360um
i rozdzielczosci 20nm. Wyposazony w koncowke pomiarowg
0 promieniu  2um. Umozliwia  obliczanie  parametrow
chropowatoéci, wyswietlanie  profilu i krzywej udzialu
materiatowego.
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Budynek B 110HB

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
WIodzir:nierz Makieta
prof. PSK

Adres mailowy:
wmakiela@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424283
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy: Stanowisko do pomiaréw kot zebatych
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Zestaw przyrzadow do przeprowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych
(urzadzenie ktowe, suwmiarka modutowa, mikrometr talerzykowy,

Telefon: ) D
41 3424449 kagtomierz, qzum(ljk ) cyfroyy;(/j, zhestaw komputerowy z
41 3424342 oprogramowaniem do akwizycji danych).

Dtugosciomierz poziomy KLM 60.01.

Przyrzad wykorzystywany do pomiarow wymiaréw zewnetrznych
i wewnetrznych zapewniajgcy peing realizacje zasady Abbego.
Wyposazony w panel odczytowy PUGO.
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Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
WIodzir:nierz Makieta
prof. PSK

Adres mailowy:
wmakiela@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424283
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

MarVision MM 320

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski

Adres mailowy:
t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342

- .
Mikroskop warsztatowy MarVision MM320

Mikroskop warsztatowy posiada stolik o wymiarach 100x100 mm
oraz oswietlenie diodowe.

Mikroskop posiada pulpit sterowniczy z ekranem dotykowym
Quadra Chek.
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prof. PSK

Adres mailowy:
wmakiela@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424283
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski
Adres mailowy:

t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
41 3424342
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1 ALY IS A A

System pomiarowy do zarysow ksztattu Talyrond 130
Przyrzad z obrotowym stolikiem stuzgcy do pomiaru zarysu

okragtosci.

Wyposazony w gtowice indukcyjng o zakresie 2,0 mm.
Stolik fozyskowany aerostatycznie o maksymalnym obcigzeniem 20

kg.
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Telefon: 41 3424283
Osoby do kontaktu:
mgr inz.

Jacek Swiderski

Adres mailowy:
swiderski@tu.kielce.pl

mgr inz.
Tomasz Dobrowolski
Adres mailowy:

t.dobrowolski@tu.kielce.pl

Telefon:
41 3424449
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Millimar

Stanowisko do pomiaréw pneumatycznych Millimar 1840

Stanowisko wyposazone jest w trzy gtowice 20, 35 i 50 mm do
pomiaréw pneumatycznych otworéw z wzorcami pierscieniowymi
oraz miernik kolumnowy diodowy.
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Obrabiarek
Sterowanych
Numerycznie

Budynek B
7HB, 8A HB, 11A HB ‘

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. ngard
Miko, prof. PSk

Adres mailowy:
emiko@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424419 Tokarka sterowana numerycznie CTX 310 ECO

Jest to kompaktowa tokarka produkcji DMG Gildemeister
umozliwiajgca realizacje szerokiego spektrum prac tokarskich z
wykorzystaniem sterowania Sinumeric 810.

Tokarka CTX ALPHA 500

Obrabiarka ze sterowaniem Sinumeric 840SL majaca
najbardziej rozbudowany uktad kinematyczny.Obrabiarka zostata
wyposazona w bezposredni uktad pomiarowy, liniat szklany w osi
X. Duza moc napeddéw oraz sterowane osie X, Z, CiY pozwalajg
na realizacje skomplikowanych prac tokarsko-frezarskich z
jednego zamocowania, co pozwala skréci¢ czas wykonania
gotowego produktu.
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HIIIRIITURN

Centrum tokarskie EMCO EMCOTURN E25 TM

Jest profesjonalnym centrum tokarskim zaprojektowanym z
myslg o produkcji seryjnej. Gtéwng zaletg maszyny jest zwarta
konstrukcja, co sprawia, ze obrabiarka jest idealnym
rozwigzaniem do obrobki kréotkich elementow o matych
srednicach. Obrabiarka wyposazona w sterowang o$ C oraz 10
pozycyjng gtowice z napedzanymi narzedziami, ca’roéé sterowana

Pionowe centrum frezarskle Hermle B 300

Jest 5-osiowg frezarkg o nowoczesnej i sztywnej konstrukcji, w
ktérej korpus typu "gantry" odlewany jest z polimerycznego
betonu, z trzypunktowym podparciem. Obrabiarke Hermle B 300
charakteryzuje: ruch narzedzia w 3 osiach liniowych X, Y, Z
z predkoscig do 30 m/min, natomiast ruchy przedmiotu w osiach
katowych A i C realizuje stét uchylno obrotowy osadzony
obustronnie w $cianach korpusu.

23


mailto:emiko@tu.kielce.pl

Wydziat KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
Mechatroniki | METROLOGII

| Budowy Maszyn  zakiad Technologicznych Systeméw Pomiarowych

Laboratorium
Obrabiarek
Sterowanych
Numerycznie

Budynek B
7HB, 8A HB, 11A HB

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. ngard
Miko, prof. PSk

Adres mailowy:
emiko@tu.kielce.pl

erowana numerycznie DMU 50
Posiada jednostronnie podparty sterowany numerycznie stot
uchylno-obrotowy z napedami cyfrowymi, ktéry umozliwia
kompleksowg obrébke przedmiotow w maksymalnie dwoch
mocowaniach. Hydrauliczny zacisk stotu jest zabudowany w stole
uchylno-obrotowym, a bardzo duzy zakres pochylenia stolu do
115° (-5° / +110°) umozliwia podcinanie przedmiotéw pod kgtem
do 20°. Obrabiarka wspétpracuje =z automatycznym 10
paletowym systemem podawania przedmiotéw do przestrzeni
roboczej obrabiarki typ PH150.

Telefon: 41 3424419

Pionowe centrum obrébkowe serii VMCS800

Posiada charakterystyczng budowe w oparciu o rozwigzanie ze
stotem krzyzowym poruszajgcym sie w osiach X i Y oraz pionowg
oS Z. Na stole obrabiarki znajduje sie czwarta sterowana
numerycznie o$ A. Wysoki poziom automatyzacji obrébki i duza
dynamika serwonapedéw osi wraz z bardzo wysokg
doktadnoscig pozycjonowania (x 0,005 mm na catej dtugosci
przesuwu), powodujg iz obrabiarka sprawdza sie zaréwno w
seryjnej obrobce czesci, duzych zaktadach produkcyjnych, jak i w
obrébce form i tlocznikdw, zapewniajgc najwyzszg wydajnose,
niezawodnosci doktadnosc.
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Szlifierke narzedziowa firmy Saacke

Na tej sterowana numerycznie obrabiarce ostrzy sie na sucho
narzedzia skrawajgce wykonane z weglikbw spiekanych oraz
stali szybkotngcych, w petnym trybie automatycznym. Sterownik
umozliwia ostrzenie ostrzy po liniach prostychi spiralnych za
pomocg 2 sterowanych numerycznie osi X i A z automatycznym
podziatem zebow. Na szlifierce mozna wykonywac¢ zaszlify
promieniowe i osiowe, szlifowanie ostrzy wiertet i szlifowania na
okragto.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ szlifowania narzedzi stozkowych
Zz rownomiernym i nielr(’)wnomiernym rozmieszczeniem ostrzy.

e i —

[

Piecioosiowa wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa
Contura G2

Stuzy do pomiaru doktadnosci wykonania przedmiotéw
obrobionych. Jest to maszyna portalowa wykonana w technologii
ceramicznej z nieruchomym stotem pomiarowym o wysokoSci
stotu ok. 850 mm. Maszyna wyposazona jest w stalowe liniaty
pomiarowe oraz zintegrowany uklad ttumienia drgan.
Oprogramowanie pomiarowo-obliczeniowe umozliwia pomiar
wymiaréw, odchytek ksztattu i potozenia na wszystkich czesciach
wielo$ciennych.
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Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. ngard
Miko, prof. PSk

Adres mailowy:
emiko@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424419 Urzadzenie Kalimat C

Umozliwia pomiar narzedzi w Swietle przechodzgcym
i odbitym, zarzgdzanie bazg narzedzi, zautomatyzowany
pomiar narzedzi sktadanych, pomiar frezéw ksztattowych,
transmisje danych pomiarowych do obrabiarek CNC.
Zakresy pomiarowe ustawiaka:

X=-50 + 400 mm; Z= 400 + 800 mm.

SYSTEM
TERMOKURCZLIWEGO
MOCOWANIA NARZEDZI

POKOLM - NIEMCY

System termokurczliwego mocowania narzedzi

Oprawki termokurczliwe gwarantujg duzg site zacisku na catej
powierzchni styku z czescig chwytowg narzedzia. Waski
przedziat tolerancji wykonania otworu oraz precyzyjne wywazenie
sg szczegolne istotne w obrébce HSM, gdzie przy pracy na
duzych obrotach, majg istotny wptyw na zywotno$¢ narzedzi
i wrzeciona obrabiarki.
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Laserowy system pomiarowy XL-80 firmy Renistaw

Przeznaczony jest do wszechstronnej oceny doktadnosci
obrabiarek, maszyn wspédtrzednosciowych (CMM) i ukfadow

mechanicznych. Umozliwia pomiary prostoliniowosci,
prostopadfosci, wartosci przemieszczen i predkosci w danej osi
oraz dokfadnosci i powtarzalnosci pozycjonowania  0Si

sterowanych numerycznie. Dzieki niemu mozna przeprowadzi¢
kompletng diagnostyke i analize stanu obrabiarki wigcznie
z wprowadzeniem automatycznej kompensacji w uktadach
sterowania.

System QC10 BALLBAR

Stuzy do szybkiej diagnostyki stanu obrabiarek sterowanych
numerycznie, w ktorych istnieje mozliwos¢ zaprogramowania
interpolacji kotowej w ptaszczyznie. System umozliwia prosta,
szybkg kontrole parametréw pozycjonowania obrabiarek CNC
zgodnie z uznanymi normami miedzynarodowymi (np. ISO,
ASME itd.). Umozliwia to ich uzytkownikom testowanie
i Sledzenie parametréow tych maszyn oraz szybkie diagnozowanie
problemdéw wymagajgcych wykonania obstugi techniczne;j.
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Frezarka uniwersalna FWF32J2

Ze stotem 320x1300mm, posiada belke z wlasnym napedem
z gtowicg jedno-skretng J2. Jest wyposazona w bezstopniowa
regulacje predkosci obrotowych wrzeciona poziomego i pionowego
ze stozkiem wrzeciona poziomego ISO 40 DIN 2080 (30-2000
obr/min) i stozkiem wrzeciona pionowego ISO 40 DIN 2080 (70-
4000 obr./min). Obrabiarka posiada rowniez bezstopniowg
regulacje posuwoéw.

jiﬂ

Tokarka serii DMTG CDS 6

Moze by¢ wykorzystywana do wielu zadan, takich jak toczenie
powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych, stozkow, polerownie,
gwintowanie, modutowe i diamental pitch, wiercenie i przecigganie
wewnetrzne. toze tokarki z wybraniem, dodatkowo pozwala na
wytaczanie wszelkiego rodzaju ptaskich i nieregularnych ksztattowo
produktéw.

Doktadnos¢ obrobki: odchytka kotowosci ponizej 0,01 mm, odchytka
walcowosci nie wiecej niz 0,02 mm dla pomiaru o dtugosci 200 mm.
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SzlifierkaKGS

Znajduje zastosowanie we wszystkich zaktadach przemystowych,
przeznaczone sg do pracy ciagtej. Charakteryzujg sie
nowoczesng i stabilng konstrukcjg. Korpusy gtdwne wykonane
zostaty jako precyzyjne odlewy zeliwne. Dzigki temu konstrukcja
jest odpowiednio ciezka i sztywna, oraz ttumi drgania. Szlifierki
posiadajg bardzo bogate wyposazenie standardowe. Przesuw
wzdtuzny stotu realizowany jest hydraulicznie, z ptynng regulacjg
predkosci.

Frezarka Wiepofama ZFC 20

Bezdyferencjatowa frezarka produkcyjna przeznaczona jest do
obrobki zgrubnej i wykanhczajgcej kot zebatych walcowych
o0 zebach prostych lub srubowych oraz slimacznic, nacinanych
sposobem promieniowym. Znajduje gtéwnie zastosowanie
w produkcji wielkoseryjnej, a takze matoseryjnej i jednostkowe;j.
Mechanizmy napedowe frezarki obwiedniowej zapewniajg ruch
obrotowy frezu, ruch obrotowy stotu, przesuw pionowy suportu
oraz poziomy przesuw stotu. Zrédtem napedu dla powyzszych
ruchéw jest silnik elektryczny. Dodatkowo frezarka wyposazona
jest w drugi silnik elektryczny stuzgcy do szybkich posuwow
suportu frezu.
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Tokarka Opti

W wersji DPA posiada odczyty cyfrowe. Wersja Vario posiada
Telefon: 41 3424419 bezstopniowg regulacje predkosci obrotowej oraz odczyty
cyfrowe. System mocowania we wrzecionie typu Camlock ASA D
1 - 8". Gwarantowana doktadnos¢ wspotosiowosci wrzeciona
mniejsza niz 0,015 mm. Wyprodukowana zgodnie z normg DIN
8606. Cyfrowy licznik potozenia DPA 2000. Przestawny
w zakresie +/- 15 mm konik dla proceséw toczenia stozka.
Optyczne liniaty pomiarowe o doktadnosci odczytu 5 um.

Uniwersalna frezarka narzedziowa XS8140A

Uzywana w przypadkach gdy wymagana jest uniwersalnosé
i precyzja w konania skomplikowanych przedmiotow.

‘\\ 7~ )

Uniwersalna szlifierka narzedziowa NUA-25HC

Do ostrzenia wszelkiego rodzaju narzedzi skrawajgcych.
Umozliwia szlifowanie watkéw, otworéw i ptaszczyzn.
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FEUCOWY VS Zaktad Technologicznych Systemdw Pomiarowych

Laboratorium Badan
tozysk

- - TR '1‘ -

Budynek B,
0.24, 0.26, 0.27

Kierownik Laboratorium

inz. Ryszard
Domagalski

Adres mailowy:

Telefon: 41 3424787

Osoba do kontaktu
inz. Wiadystaw

Maciejewski
Adres mailowy: Stanowisko do pomiaréw statycznych i dynamicznych
wmaciejewski@tu.kielce.pl momentéw oporowych w tozyskach tocznych.
Telefon: 41 3424787 Urzadzenie pozwala na pomiar momentu w szerokim zakresie

obrotéw  badawczych, przy  zmiennych obcigzeniach
poprzecznych i osiowych.

.....

------

przez tozyska toczne.

Urzadzenie umozliwia prowadzenie badan zgodnie
z normatywami stosowanymi w branzy tozyskowej. Poza oceng
badanego tozyska w aspekcie cichobieznosci, oprogramowanie
umozliwia ustalenie 2zrédet powstawania drgah i lokalizacje
ewentualnych uszkodzen.
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i Bud M
FEUCOWY VS Zaktad Technologicznych Systemdw Pomiarowych

Laboratorium Badan
tozysk

Budynek B,
0.24, 0.26, 0.27

Kierownik Laboratorium

inz. Ryszard
Domagalski
Adres mailowy:
r.domagalski@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424787 Stanowisko do pomiaréw parametréw geometrii biezni

Osoba do kontaktu . . G if)wwa nr 1 . .
Urzgdzenie stuzy do pomiarow okragtosci, makro- i

inz. Wiadystaw mikrofalisto$ci biezni tozyskowych oraz walcowosci.
Maciejewski - =

Adres mailowy: =

wmaciejewski@tu.kielce.pl :

Telefon: 41 3424787 7 -

Stanowisko do pomiaréw parametréw geometrii biezni
Glowica nr 2

Urzadzenie stuzy do pomiaréw odchytki profilu i promienia biezni

oraz chropowatosci na powierzchniach toroidalnych.

A

N

Stanowisko badania trwatosci i wkasnosci uzytkowych tozysk

Przeznaczeniem urzgdzenia jest prowadzenie testow tfozysk
w aspekcie ich przydatnosci do aplikacji o konkretnycr
wymaganiach w zakresie obcigzen, obrotow czy temperatury
pracy.
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Zaktad Technik Wytwarzania

Laboratorium
Inzynierii Odwrotnej

Budynek B 107HB
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Czes{aw
Kundera, prof. PSk

Adres mailowy:
kundera@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424531

Osoba do kontaktu
dr. inz.

Stawomir Bfasiak :
Adres mailowy: Optyczny skaner 3D

sblasiak@tu.kielce.pl ~ Wyposazony w specjalistyczne oprogramowanie firmy GOM Inspect,
Telefon: 41 3424756 ktore umozliwia petne zwymiarowanie zeskanowanego obiektu.

Urzadzenie do wytwarzania prototypoéw 3D Dimension

Wykorzystuje technologie FDM (Fused Deposition Modelling)
warstwowego naktadania tworzywa termoplastycznego.

Umozliwia szybkie tworzenia réznorodnych fizycznych modeli
tréjwymiarowych. Juz na wczesnym etapie procesu projektowania
mozna zobaczyé i sprawdzi¢ poprawnos¢ zaprojektowanego
elementu oraz szybciej osiggng¢ ostateczny efekt.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Inzynierii Odwrotnej

Budynek B 107HB
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Czes{aw
Kundera, prof. PSk

Adres mailowy:
kundera@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424531
Osoba do kontaktu
dr. inz.

Stawomir Bfasiak

Adres mailowy:
sblasiak@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424756

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technik Wytwarzania

R~ =

System do projekcji stereoskopowej

W systemie uzywana jest projekcja aktywna wykorzystujgca okulary

.migawkowe”. Przeznaczeniem systemu jest realizacja projekcji

obrazéw stereoskopowych, programéw graficznych oraz filméw

i prezentacji 3D.

CATIA V5 - zintegrowany modutowo pakiet oprogramowania

CAD/CAM/CAE:

—Computer Aided Design - komputerowe wspomaganie
projektowania,

—Computer Aided Manufacturing - komputerowe wspomaganie
wytwarzania,

—Computer Aided Engineering - komputerowe wspomaganie prac
inzynierskich.

Oprogramowanie obliczeniowe ANSYS Academic Research czyli

ztozony system obliczeniowy do analiz metodg elementéw

skonczonych.
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i Budowy Maszyn Zaktad Technik Wytwarzania

Laboratorium
Niekonwencjonalnych
Technologi
Wytwarzania

Budynek B 111HB
Kierownik Laboratorium
dr hab. inz. Czes{aw
Kundera, prof. PSk
Adres mailowy:
kundera@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424531

Maszyna do wykonywania modeli przestrzennych
(drukarka 3D) — ZPrinter 650

—Materiat wejsciowy (budulcowy) — proszek ceramiczny,
—Metoda wigzania — wstepne spajanie lepiszczem i koncowe

utwardzanie zywic eokszdowa lub roztworem EBsom Salt.
1 il T

Maszyna do wykonywania modeli przestrzennych
Connex 350 (drukarka 3D)

Maszyna technologiczna 3D przeznaczona do wykonywania modeli
w technologii PolyJet i PolyJet Matrix z wykorzystaniem szerokiej
gamy zywic fotopolimerowych o réznych  wilasnosciach
fizykochemicznych.

—Materiat wejsciowy (budulcowy) — zywica fotoutwardzalna,
—Metoda wigzania — naswietlanie i utwardzanie swiattem UV.
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I Budowy Maszyn

Laboratorium
Niekonwencjonalnych
Technologi
Wytwarzania

Budynek B 111HB
Kierownik Laboratorium
dr hab. inz. Czes{aw
Kundera, prof. PSk
Adres mailowy:
kundera@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424531

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technik Wytwarzania

Maszyna do wykonywania modeli przestrzennych
(drukarka 3D) — Formiga P100

Maszyna technologiczna 3D przeznaczona do wykonywania modeli
w technologii SLS (Selective Laser Sintering) tj. selektywnego
spiekania laserowego przy uzyciu lasera CO..

—Materiat wejsciowy (budulcowy) — proszek na bazie poliamidu,
—Metoda wigzania — spiekgnie laserowe. -

Maszyna wytrzymatosciowa — Inspekt Mini (zakres 3 kN)

Jednokolumnowa uniwersalna maszyna do badan wiasnosci
wytrzymatosciowych (jednostka podstawowa), z oprogramowaniem
Labmaster, o nastepujacych parametrach:

—Naped: silnik prgdu zmiennego,

—Maksymalna sita obcigzajgca: 3 kn,

—Glebokosc¢ przestrzeni roboczej - 105 mm,

—Maksymalny przesuw bez

—Uchwytow i czujnika sity - 850 mm,

—Rozdzielczo$¢ pomiaru potozenia - 0,001 mm.
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I Budowy Maszyn

Laboratorium
Niekonwencjonalnych
Technologi
Wytwarzania

Budynek B 111HB
Kierownik Laboratorium
dr hab. inz. Czes{aw
Kundera, prof. PSk
Adres mailowy:
kundera@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424531

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Technik Wytwarzania

System pomiarowy do optycznych pomiaréw topografii
powierzchni 3D

———— el
Mikroskop Sit Atomowych (AFM) nalezy do grupy mikroskopow ze
skanujgcg sonda, ktory umozliwia uzyskanie 3-wymiarowej topografii
powierzchni badanej probki z rozdzielczoscig w skali nano dzieki
wykorzystaniu oddziatywah miedzyatomowych pomiedzy sonda,
a powierzchnig badanej probki.
—Zakres pomiarowy X-Y —90x90 pm;
—Zakres pomiaru w 0si Z — 10 ym;
—Maksymalny szum w pionie - < 30pm RMS;
—Optyka mikroskopu — 5 megapixelowa cyfrowa kamera;
—System wibroizolacji pneumatycznej;
—Rozmiar prébki - < 210mm Srednica; < 15mm wysokosci;

—Wyposazony jest w skaner z uktadem zamknietej petli sprzezenia
zwrotnego (closed-loop).

Przyktady pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni w skali
nanometrow.
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Zaktad Urzgdzen Mechatronicznych

ll ]
J ]
!

i Budowy Maszyn

Laboratorium

Systemow

Pneumatronicznych

LSP 1 s slss h jue gt hoe »
Budynek B | . TR '
103HB, 113HB =iyl ! “
Kierownik Laboratorium | ‘ l'" % % ,i@ i
dr Jakub Takosoglu L s R /A" B
Adres mailowy: : : : i 4

gba@tu.kielce.pl
Telefon: 41 3424502

Stanowiska FAP
Stuzy do diagnostyki niesprawnosci napedow i sterowania

pneumatycznego i elektropneumatycznego.

NI "T |

e B

Gniazdo zrobotyzowane

Z 6-osiowym szeregowym robotem RV-3SQB Mitsubishi,
réwnolegtym RH-5AH Mitsubishi oraz system wizyjnym INSIGHT
1100C firmy Cognex.
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| Budowy Maszyn

Laboratorium
Systemow
Pneumatronicznych
LSP

Budynek B

103HB, 113HB
Kierownik Laboratorium
dr Jakub Takosoglu

Adres mailowy:
gbha@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424502

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Urzgdzen Mechatronicznych

3-osiowy manipulator elektropneumatyczny
ze sterownlklem SPC200

Stanowisko badawcze PT-6
Stuzy do wyznaczania wytrzymato$ci na cisnienie probne.

Przyrzad LT-1 200

Stuzy do automatycznego pomiaru przecieku w instalacjach
sprezonego powietrza.

39


mailto:qba@tu.kielce.pl

_ - KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
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i Bud M
| budowy Maszyn Zaktad Urzgdzen Mechatronicznych

Laboratorium
Systemow
Pneumatronicznych
LSP

Budynek B

103HB, 113HB
Kierownik Laboratorium
dr Jakub Takosoglu

Adres mailowy:
gba@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424502

Stanowisko badawcze PT-7
Stuzy do sprawdzania elementéw blokéw przygotowania powietrza.

F% % W W s omy

—
System czasu rzeczywistego dSpace

Stuzy do szybkiego prototypowania sterowania i symulacji
hardware in the loop.
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| Budowy Maszyn

Laboratorium
Systemow
Pneumatronicznych
LSP

Budynek B

103HB, 113HB
Kierownik Laboratorium
dr Jakub Takosoglu

Adres mailowy:
gba@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424502

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Urzgdzen Mechatronicznych

Manipulator delta z sztucznymi muskutami
pneumatycznymi

Kamera termograficzna
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I Budowy Maszyn

Laboratorium
Systemow
Hydrotronicznych
LSH

Budynek B
103HB, 113HB

Kierownik Laboratorium

dr inz. Piotr Wos

Adres mailowy:
wos@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424532

KATEDRA TECHNOLOGII MECHANICZNEJ
| METROLOGII

Zaktad Urzadzen Mechatronicznych

Stanowisko badawcze elektrohydraulicznych
manipulatoréw réwnolegtych

.....

@
Stanowisko HSD
Hydrauliczne stanowisko dydaktyczne
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i Bud M
| Budowy Maszyn Zakfad Urzadzen Mechatronicznych
'YAER s gy
/ \ G2 St ~ B,

Laboratorium
Systemow
Hydrotronicznych
LSH

Budynek B
103HB, 113HB

Kierownik Laboratorium
dr inz. Piotr Wos

Adres mailowy:
wos@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424532

Urzadzenie diagnostyczne HYDAC
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Laboratorium
Wymiany Ciepta
Pracownia Wymiany
Ciepta przy Wrzeniu
w Przeptywie

Budynek B 3.11B

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Magdalena Piasecka

Adres mailowy:
tmpmj@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424320

Modut testowy z minikanatami

Widok od strony powierzchni Widok od strony struktur
grzejnej z ciektymi krysztatami przeptywu w minikanatach

Stanowisko do badania wymiany ciepta

Stanowisko badawcze umozliwiajgce badanie wymiany ciepta przy
wrzeniu w przeptywie przez minikanaty o zmiennej orientacji
przestrzennej.
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| Budowy Maszyn

Laboratorium
Wymiany Ciepta
Pracownia Wymiany
Ciepta przy Wrzeniu
w Objetosci

Budynek B 3.13aB

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Robert Pastuszko

Adres mailowy:
tmprp@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424716

KATEDRA MECHANIKI

R

Stanowisko do badania wymiany ciepta przy wrzeniu
w objetosci
Stuzy do badahn wymiany ciepta dla powierzchni 27 x 27 mm
w zakresie gestosci strumienia ciepta 10 — 1000 kW/m?.
Widok modutu gtéwnego stanowiska badawczego, z widoczng
powierzchnig intensyfikujgcg wymiane ciepta przy wrzeniu.

Widok catego stanowiska badawczego
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| Budowy Maszyn

Laboratorium
Termodynamiki

Budynek C 2.14HC
Kierownik Laboratorium
dr inz.

Robert Kaniowski

Adres mailowy:
kaniowski@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424458

KATEDRA MECHANIKI

:)'. A/ = &
Karty analogowo-cyfrowe DBK 15 i DBK 81
Sa to karty: prgdowa i termoparowa, ktére stuzg do pomiaru:
—pradu — 4 + 20 mA,
—temperatury dla czujnikéw termoparowych
(9K, TER,SB,N,G,C,DP,LU)

Kalibrator termoparowy ALTEK 422

Symulacja lub pomiar sygnatéw termoparowych oraz napiecia.
Wbudowana kompensacja ztgcza odniesienia.

Kamera termowizyjna ThermaCam SC 640 FLIR System

Parametry:

—rozdzielczos¢ obrazu 640x480 przy duzej czutosci
temperaturowe;j.

—wizjer duzej rozdzielczosci o regulowanym potozeniu,

—zintegrowana kamera wideo z podswietleniem,

—reczne i automatyczne ustawianie ostrosci.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Wytrzymatosci
Materiatow

Budynek C 1.19HC

Kierownik Laboratorium
dr inz.
Ireneusz Markiewicz

Adres mailowy:
ireneusz.markiewicz@tu.kielce.pl

Telefon:41 3424353

KATEDRA MECHANIKI

Stanowisko do badan elementéw skrecanych
Stosowany jest do badan statycznych cienkosciennych elementéw
skrecanych.

Wyposazenie:

—specjalne czujniki momentu skrecajgcego zabezpieczajgce przed
wprowadzeniem w element innych sit wewnetrznych,

—potencjometr do pomiaru kata skrecenia,

—mostek tensometryczny Spider8.

Maksymalne obcigzenie: 700 Nm.

(1

Polaryskop Vishay serii 030 do badan w swietle odbitym

Stuzy do badania odksztatcenia na powierzchniach swobodnych
konstrukcji z wykorzystaniem warstwy elastooptyczne;j.
Laboratorium dysponuje réwniez zestawem  polaryskopéw
stosowanych do badan w Swietle przechodzacym.
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i Bud M
| Budowy Maszyn Zak’rad Dynamiki i Sterowania Obiektéw Ruchomych

1

Laboratorium
Techniki Uzbrojenia

Budynek B

4.01B, 4.34B
Kierownik Laboratorium
drinz.

Izabela Krzysztofik

Adres mailowy:
pssik@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424430

FEFRFPER =

Rejestrator TEAC typ LX-20 z osprzetem

(16 kanatéw, czestos¢ probkowania do 100 kHz na kazdy kanat,
probkowanie rownoczesne we wszystkich kanatach, zakres napie¢
wejsciowych 50 V, pamie¢ wewnetrzna rejestratora 64 MB; przy
wspétpracy z komputerem ilos¢ zapisywanych danych pomiarowych
ograniczona jest pamiecig komputera):

—panel sterujgcy TEAC typ ER-LXLC2 do obstugi rejestratora bez
uzycia komputera, umozliwia konfiguracje systemu pomiarowego
do prowadzenia badan w warunkach terenowych;

—komputer DELL Precision M4300 z oprogramowaniem DASYLab
10.0 do akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych, z bogatg
bibliotekg procedur np. modut matematyczny, modut statystyczny,
modut analizy sygnatu (transformata FFT), modut sterowania,
modut wizualizacji danych; rejestrator, panel i komputer
dedykowane sg do pracy w terenie;

—4-kanatowy oscyloskop cyfrowy GWINSTEK GDS-3154 do
obserwaciji sygnatéw pomiarowych;

—czujniki przemieszczen, przyspieszen oraz sity.

Czujniki przemieszczen Micro-Epsilon EDS-630-S-SA7-I
Zakres pomiarowy 630 mm — 4 szt
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Techniki Uzbrojenia

Budynek B

4.01B, 4.34B
Kierownik Laboratorium
drinz.

Izabela Krzysztofik

Adres mailowy:
pssik@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424430

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA

Zaktad Dynamiki i Sterowania Obiektéw Ruchomych

Czujniki przyspieszen PCB  Czujniki przyspieszen PCB
Piezotronics 353B51 Piezotronics M352C65

Zakres pomiarowy +10 g — 4 szt.  Zakres pomiarowy +50 g — 6 szt.

Czujniki przyspieszen PCB Czujniki sity PCB
Piezotronics M353B15 Piezotronics 208C01
Zakres pomiarowy +500 g — 6 szt. Zakres pomiarowy 4 kG — 4 szt.

Powyzszy zestaw aparatury umozliwia pomiar, rejestracje, analize
i wizualizacje  przebiegéw  szybkozmiennych ~w  warunkach
laboratoryjnych iterenowych. Dodatkowo wejscie napieciowe
rejestratora umozliwia wspotprace z kazdg inng aparaturg, ktora
daje sygnaly wyjsciowe w zakresie 50 V np. wzmacniacze
tensometryczne.
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I Bud M
| Budowy Maszyn Zaktad Dynamiki i Sterowania Obiektow Ruchomych

Laboratorium
Techniki Uzbrojenia

Budynek B

4.01B, 4.34B
Kierownik Laboratorium
drinz.

Izabela Krzysztofik

Adres mailowy:
pssik@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424430

Szybka kamera PHANTOM v9.1/3GB

Wyposazona w osprzet:

—migawka kalibracyjna;

—statyw Manfrotto 117B;

—gtowica 3D Manfrotto 405 z przektadniami zebatymi;

—torba na statyw Manfrotto MBAG 120P;

—obiektyw Nikkor 24-85 1/2.8-4D IF;

—walizka Peli 1560;

—uktad rejestraciji i archiwizacji obrazu wraz z oprogramowaniem.
Za pomocg kamery PHANTOM mozliwa jest rejestracja procesow
szybkozmiennych np. drgan uktadéw materialnych, ruchu
podstawowego obiektéw materialnych, drgan pojazdu wojskowego
wraz z wyrzutnig rakietowg po przejezdzie przez poprzeczny prog,
startu rakiet z wyrzutni, drgan wyrzutni rakietowej, wylotu tusek po
wystrzale z broni palnej.
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I Budowy Maszyn

Laboratorium
Techniki Uzbrojenia

Budynek B

4.01B, 4.34B
Kierownik Laboratorium
drinz.

Izabela Krzysztofik

Adres mailowy:
pssik@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424430

Korbowdd

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA

Zaktad Dynamiki i Sterowania Obiektéw Ruchomych

Glowica obserwacyjna

Stanowisko przeznaczone do badania uktadu sterowania

stabilizacji elementu obserwacyjnego i $ledzgcego. Uktad

pomiarowy odpowiadajgcy za  stabilizacje potozenia  osi
kamery/koordynatora zbudowany w oparciu o akcelerometry
i zyroskopy wykonane w technologii MEMS.

Blat Il

Blat |

Obrotnica Przegub kulisty

Popduszka pneumatyczna

Zawias

Oprawa tozyska

Zbiornik wyréwnawczy

Symulator warunkéw morskich, powietrznych lub jazdy
w terenie (w budowie)

Platforma wychytowo-obrotowa o czterech stopniach swobody,
przeznaczona do symulacji poruszania sie obiektow, takich jak
okrety i todzie (odwzorowanie stanu morza), poktady obiektéw

latajgcych oraz pojazdy mechaniczne — samochody i czolgi
(symulacja jazdy terenowej) w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium
Materiatoznawstwa

Pracownia Techniki
Prozniowej
Budynek B 5.33B

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Marek Konieczny

Adres mailowy:
mkon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424522

Parametry:
—wymiary czesci roboczej: 100 x 1000 mm,
-3 strefy grzejne pieca,
—uzyskiwana préznia: do 10™ Pa,
—maksymalna temperatura pracy: 1200°C.

LTINS, e PR
Piec prézniowy rurowy z ttoczyskiem firmy Czylok

Parametry:
—wymiary komory roboczej: sr. 75 mm, wys. 100 mm,
—uzyskiwana préznia: do 10 Pa lub atmosfera argonu,
—maksymalna temperatura pracy: 1000 °C,
—mozliwo$¢ wywierania nacisku na obrabiane prébki.
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A

Laboratorium
Materiatoznawstwa

Pracownia Obrobki
Cieplngj

Budynek B 5.33B

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Marek Konieczny

Adres mailowy:
mkon@tu.kielce.pl

Piece komorowe FCF firmy Czylok

Parametry:
—wymiary komory roboczej: 100 x 180 x 250 mm,
—mozliwos¢ zastosowania atmosfery ochronnej argonu,
—maksymalna temperatura pracy: 1200°C

!_

Telefon: 41 3424522

Twardosciomierze

Stuzg do pomiaru twardosci metodami:
— Vickersa,

— Brinella,

— Rockwella.
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Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Laboratorium
Materiatoznawstwa

Pracownia Zgtadow
Metalograficznych

Budynek B 5.33B
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Szlifierka PRESI Minitech 263
Marek Konieczny

Stuzy do wstepnego oraz precyzyjnego przygotowywania zgtadéw

Adres mailowy: metalograficznych
mkon@tu.kielce.pl ,

Telefon: 41 3424522

Osoba do kontaktu

dr inz. Joanna
Borowiecka-Jamrozek

Adres mailowy:
jamrozek@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424515

Polerka metalograficzna Struers LaboPol-5

Stuzy do polerowania probek przy zastosowaniu zawiesin
diamentowych

Posiada tarczg diamentowg do wykonywania precyzyjnych ciec.
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KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
Wydziat Mechatroniki | UZBROJENIA
| Budowy Maszyn Laboratorium Elektronowej Mikroskopii Skaningowej
I Mikroanalizy Rentgenowskiej

s
Budynek CLTM 10 I ,
N
Kierownik Laboratorium = |

dr hab. inz.
Marek Konieczny

Adres mailowy:
mkon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424522

Osoby do kontaktu:
dr inz. Justyna Kasinska
kasinska@tu.kielce.pl

mgr inz. :
Krzysztof Antoszewski r W | U003
ktrka@tu.kielce.pl v e |

iy
mgr inz. Mikroskop skaningowy JEOL JSM-7100F
Piotr Furmanczyk Mikroskop z emisjg polowg o duzej rozdzielczosci.
pfurmanczyk@tu.kielce.pl Maksymalna wielko$¢ probek: 25 mm.

, i

Telefon: 41 3424470

Mikroskop skaningowy JEOL JSM-5400
Maksymalna wielkos¢ prébek: 40 mm.
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Budynek CLTM 10

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Marek Konieczny

Adres mailowy:
mkon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424522

Osoby do kontaktu:

drinz. Justyna Kasinska Szlifierka Buehler MetaServ 250
kasinska@tu.kielce.pl

Stuzy do wstepnego i precyzyjnego przygoto ania zgtadéw.

mgr inz.
Krzysztof Antoszewski
ktrka@tu.kielce.pl

mgr inz.
Piotr Furmanczyk
pfurmanczyk@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424470

Napylarka jonowa JFC-1100E
56


mailto:mkon@tu.kielce.pl
mailto:kasinska@tu.kielce.pl
mailto:ktrka@tu.kielce.pl
mailto:pfurmanczyk@tu.kielce.pl

Wydziat Mechatroniki
| Budowy Maszyn

Budynek CLTM 10

Kierownik Laboratorium

dr hab. inz.
Marek Konieczny

Adres mailowy:
mkon@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424522

Osoby do kontaktu:
dr inz. Justyna Kasinska
kasinska@tu.kielce.pl

mgr inz.
Krzysztof Antoszewski
ktrka@tu.kielce.pl

mgr inz.
Piotr Furmanczyk
pfurmanczyk@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424470

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA
Laboratorium Elektronowej Mikroskopii Skaningowe]
I Mikroanalizy Rentgenowskiej _

|

Prasa do inkludowania Buehler SimpliMet 3000

®INNOVATEST

Mikrotwardosciomierz Innovatest Nexus 4000
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Mikroskopii
Optycznej

Budynek B 536B
Kierownik Laboratorium

drinz.

Wojciech Depczynski
Adres mailowy:
wdep@tu.kielce.pl
Telefon:41 3424506

Makroskop NIKO Makroskop stereoskopowy
AZ100 NIKON SMZ 1500

Do badah spoin, przetopéw, Do badan spoin, przetopdw,

warstw stopowanych. warstw stopowanych, topografii

Wspotpracuje z systemem powierzchni po obréobkach.
analizy obraz_u NIS. 4.2.

Mikroskop NIKON ECLIPS MA 200.

Techniki obserwacji jasne i ciemne pole obserwacji, swiatto
spolaryzowane, kontrast Nomarskiego, techniki HDR w topografii
powierzchni. Mikroskop posiada peing motoryzacje stolika w 3
osiach, kamere cyfrowg do akwizycji obrazu mikroskopowego,
oraz cyfrowy system analizy obrazu NIS 4.2.

Maksymalne powiekszenie: x1000.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium Badanh
Nieniszczgcych

i Makroskopowych )

Budynek B 529B
Kierownik Laboratorium
mgr inz.

Piotr Mtynarczyk

Adres mailowy
p.mlynarczyk@tu.kielce.pl

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH

| UZBROJENIA
Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Amunicji

Defektoskop ultradzwieckowy PHASOR XS

Metoda badan dotyczy materiatéw typu odkuwki, odlewy, ztgcza
spawane o grubosci powyzej 8mm z metali (gtdwnie stal
o strukturze ferrytycznej). Metody i procedury oceny wynikow sg
ujete w PN-EN 1714. Poziomy badania (A, B, C, D), z ktorych
kazdy odpowiada réznemu prawdopodobienstwu wykrycia
niezgodnosci. Poziomy te sg powigzane z poziomami jakosci wg
PN-EN ISO 5817 i poziomami akceptacji wg PN-EN 1712.
Badania UT zgodne z PN-EN ISO 16810:2014-06, PN-EN ISO
16811:2014-06, PN-EN ISO 16823:2014-06,

Phasor XS pracujacy w trybie "phased array" pozwala na
skanowanie objetosci spoiny w petnym zakresie i uzyskanie
obrazu 3D.

Defektoskop pradéw wirowych GE INSPECTION
TECHNLOGIES PHASEC 3D

Metoda ET jest wykorzystywana w defektoskopii nieniszczacej
najczesciej wyrobow osiowych (prety, druty, rury o przekroju
kotowym i innym, szyny kolejowe, bebny két, osie zestawow
kotowych). Mozna tu tez bada¢ ztgcza spawane i zgrzewane. Za
pomocg badan pradami wirowymi mozna wykry¢é rodzaje
niezgodnosci spawalniczych, ktére zwykle wystepujg na
powierzchni, a sg to: pekniecia, przyklejenia, braki przetopu,
porowatosé, pecherze kanalikowe, wyciek stopiwa itp. wady
geometryczne w spoinach czotowych. Metoda zgodna z PN-EN
1711, PN-EN 12084, PN-EN 1330-5.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium Badan
Nieniszczgcych
I Makroskopowych
Budynek B 529B
Kierownik Laboratorium
mgr inz.
Piotr Mtynarczyk

Adres mailowy
p.mlynarczyk@tu.kielce.pl

Defektoskop pradowy 1KA K+D FLUX TECHNIK
PORTAFLUX 1000

Do badan magnetyczno-proszkowych MT, wykonywane sg
w wiekszosci spawalnych materiatdw ferromagnetycznych.
Stosowanie natezenia magnetycznego pola stycznego na
poziomie od 2 kA/m do 6 kA/m. Techniki stosowane dla
wykonywania badan ujete sg w normie PN-EN 1SO 17638:2010.
Zobrazowanie wad jest wizualizowane poprzez stosowanie
srodkéw wykrywajgcych ktére mozna nanies¢ za pomocg
natryskiwania, zanurzania lub napylania bezposrednio przed
magnesowaniem i podczas magnesowania Rejestracje wskazan
mozemy prowadzi¢ za pomocg réznych metod poczgwszy od
opisania wskazan poprzez szkice, fotografie, rejestracje video.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium Badan
Nieniszczgcych
I Makroskopowych
Budynek B 529B
Kierownik Laboratorium
mgr inz.
Piotr Mtynarczyk

Adres mailowy
p.mlynarczyk@tu.kielce.pl

nnnnn

Walizka do badan magnetycznych

Zestaw zawiera:

—Miernik natezenia pola magnetycznego wraz z sondg
pomiarowg

—(Wskazania natezenia pola w:A/cm mT.Oe.G.kA/m )

—Wzorzec do miernika natezenia pola

—Miernik pozostato$ci magnetycznej "Magnetoskop"

—Miernik natezenia promieniowania UV,

—W?zorzec nr.1 wg PN EN ISO 9934-2

—Wzorzec Bertholda

—Miernik natezenia swiatta biatego z certyfikatem.

—lampy UV typu UVL 200

—Dtugosc¢ fali 365 nm, natezenie w odlegtosci:

—400 mm approx. 5300 yW/cm?,

—~300 mm approx. 9000 uW/cm?

-Lampa spetnia wymagania norm: DIN-EN ISO 9934; DIN-EN
ISO 3452; DIN-EN 1SO 3059

gttt g & —
o= %= PFN
- il TIV 108 ul J

Przenosny zestaw do badan twardosci T.1.V.

Przenosny twardosciomierz Vickeresa z sondami do badania HV
1 i HV 5. Twardosciomierz TIV (Through Intender Viewing)
posiada wbudowany w gtowice pomiarowg ukfad optyczny, a
wielkos¢ odcisku mierzona jest optycznie na ekranie urzadzenia.
Twardosciomierz umozliwia pomiary bezposrednio na badanych
obiektach, rejestracje wynikbw pomiaréw oraz archiwizacje
obrazéw.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium Badan
Nieniszczgcych
I Makroskopowych
Budynek B 529B
Kierownik Laboratorium
mgr inz.
Piotr Mtynarczyk

Adres mailowy
p.mlynarczyk@tu.kielce.pl

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA

Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Amunicji
ol

Komputerowy system do badan ultradzwigkowych
komory spalania silnika rakietowego pocisku
rakietowego ziemia-powietrze ,, GROM”
System zostat samodzielnie zaprojektowany i wykonany
w Zaktadzie Materiatoznawstwa i Technologii Amuniciji.

I]'l

Sygnat wattumiony przez
przyklejong termoizolacje

|Bramka pomiarowa sygnalizacyjna

Sygnat wyttumiony przez prawidtowo przyklejong termoizolacje

Wzm.: 52dB Braki: 0.4% {j. ok. 4.0cm?2

Przyktadowy raport wynikow badan jakosci przyklejenia
termoizolacji w komorze spalania silnika rakietowego
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Laboratorium
Obrobek Erozyjnych

Budynek B 10HB, 04B
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Stawomir
Spadto prof. PSk

sspadlo@tu.kielce.pl
Telefon:41 3424517

Osoba do kontaktu

mgr inz. .
Obrabiarka A.P.W 2010BB (Water-Jet).

Dominik Dudek

, Stuzy do przecinania wysokocisnieniowg struga wodno-scierng
Adres mailowy: Parametry obrabiarki: moc pompy 18,5 kW, ci$nienie pompy 300
dudek@tu kielce.pl MPa wymiary stotu roboczego 2000x1000 mm, doktadnos$c¢ ciecia
0,1 mm, dysza ogniskujgca 1,02 mm, dysza wodna 0,3mm.

18026178
Parametry wysokosci
sa 172031 ym | |1
Ssk 01645
50225 I

5
o
7401 um
sag7e  ym 120
1942675 ym
¥ 2
10
100

r'ﬁ

vrewf

Przyktadowy topografia powierzchni ciecia stali
wysokocisnieniowg strugg wodno-scierna

Q;-,' "Szer.=941 um

B
5 .'Szer.=960 um

Ay
QY

:‘:"_‘ 'Szer. =804 um

< Szer.=594 um

‘; LSy

Wyglad szczeliny po przecieciu strugg wodno-$cierng
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrébek Erozyjnych

Budynek B 10HB, 04B
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Stawomir
Spadto prof. PSk

sspadlo@tu.kielce.pl
Telefon:41 3424517

Osoba do kontaktu
mgr inz.

Dominik Dudek
Adres mailowy:
dudek@tu.kielce.pl

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA
Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Amunicji

Drazarka elektroerozyjna EDM BP-95

Moc 3 kW, maksymalna wartos¢ pradu w impulsie 50 A,
doktadnos¢ pozycjonowania 0,02 mm, zakres ruchéw roboczych
X, Y, Z 300x250x180, masa elektrody roboczej do 4 kg

Przyktadowe wyniki badan efektéw pojedynczych wytadowan
elektrycznych (fotografia oraz mapa wysokos$ciowa krateru
erozyjnego)
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Wydziat Mechatroniki
i Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrobek
Wykonczeniowych

Budynek B
10HB, 5.04B
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Stawomir
Spadto prof. PSk

sspadlo@tu.kielce.pl
Telefon:41 3424517
Osoba do kontaktu
mgr inz.

Piotr Mtynarczyk

Adres mailowy: Wygtadzarka rotacyjna SMR-D-25
p.mlynarczyk@tu.kielce.pl

Maszyna z serii SMR-D-25 posiada zbiornik o pojemnosci 25
litrow umozliwiajgcy obrobke drobnych przedmiotow. Proces
obrébki stanowi potgczenie mechanicznego i chemicznego
oddziatywania mediéw obrobczych na przedmioty obrabiane.
Warunki obrébki: zakres czestotliwosci 1800-3000 Hz, czas
trwania obrobki, rodzaj ksztattek (ksztatt, wielkos¢, typ: o spoiwie
ceramicznym, zywicznym, metalowe, naturalne, itp.), stosunek
medidw do przedmiotéw obrabianych oraz odpowiednie ptyny
wspomagajgce proces obrobki.

Fotografie fragmentu wienca kota fancuchowego oraz wykres
kierunkowosci chropowatosci przed i po wygadzaniu wibracyjnym
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Obrobek
Wykonczeniowych

Budynek B
10HB, 5.04B
Kierownik Laboratorium

dr hab. inz. Stawomir
Spadto prof. PSk

sspadlo@tu.kielce.pl
Telefon:41 3424517

Osoba do kontaktu
mgr inz.
Piotr Mtynarczyk

Adres mailowy:
p.mlynarczyk@tu.kielce.pl

Laboratorium
Technologii Spiekdéw
Budynek B 10H
Kierownik Laboratorium
drinz.

Wojciech Depczynski
Adres mailowy:
wdep@tu.kielce.pl
Telefon:41 3424506

KATEDRA TECHNIK KOMPUTEROWYCH
| UZBROJENIA
Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Amunicji

Mikrospawarka WS 7000 S firmy SST France & Vision
Lasertechnik

Urzadzenie spawalnicze (mikrospawalnicze) generujgce impulsy
o $redniej czestotliwosci 5000 Hz.

Nastawy czasu spawania zawierajg sie od 0,1 ms do 99 ms.
Amplituda warto$¢ prgdu spawania do 11900 A, przy napieciu na
poziomie +/-5 V.

i S \\

Piece rurowe do spiekania typu R-09

Wyposazone w dysocjator do tworzenia atmosfery ochronnej
zdysocjowanego NH;. Maksymalna temperatura spiekania 1200°C
i piec silitowy do obrdbek cieplnych i dyfuzyjnych w maksymalnej
temperaturze 1200°C.
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Wydziat Mechatroniki
I Budowy Maszyn

Laboratorium
Odlewnictwa

Budynek B
105HB, 106HB

Kierownik Laboratorium
dr. inz. Renata Mola

Adres mailowy:
rmola@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424373

Aparat do pomiaru
przepuszczalnosci mas
formierskich typ LPIR-3e

Aparat wraz z wyposazeniem stuzy
do pomiaru przepuszczalnosci mas
formierskich i rdzeniowych w stanie
wilgotnym, wysuszonym lub
utwardzonym.

Urzadzenie posiada wyjscie dla
przesytania danych do komputera
PC celem rejestracji, archiwizacji i
dalszej obrdbki.

Ubijak laboratoryjny
LUA-2e

Ubijak potautomatyczny
z stuzy do wykonywania
ksztattek laboratoryjnych
z materiatéw formierskich do
badania wiasciwosci mas
formierskich:

—przepuszczalnosci,
—wytrzymatosci.

Aparat do pomiaru wytrzymatosci mas formierskich
Typ Lru-2e

Aparat wraz z wyposazeniem stuzy do pomiaru wytrzymatosci
ksztattek laboratoryjnych z mas formierskich i rdzeniowych w
stanie wilgotnym, wysuszonym lub utwardzonym. Aparat
umozliwia pomiar wytrzymatosci na sciskanie, Scinanie,
rozszczepianie, podwojne Scinanie, rozcigganie i zginanie oraz
pomiar kata przegiecia.

Dane z aparatu mogg by¢ przekazywane do komputera klasy PC.
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Laboratorium
Odlewnictwa

Budynek B
105HB, 106HB

Kierownik Laboratorium
dr. inz. Renata Mola

Adres mailowy:
rmola@tu.kielce.pl

Telefon: 41 3424373
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Laboratoryjny tyglowy piec przechylny Nabertherm.

Piec ogrzewany elektrycznie stuzgcy do wytopu stopéw metali
niezelaznych. Urzadzenie wychytowe przyrzgadu umozliwia
doktadne dozowanie cieklego metalu podczas odlewania.
Maksymalna temperatura pracy 1300°C.

Piec wyposazony w tygle grafitowo-szamotowe

Analizator wegla i siarki CS230CH firmy LECO

Analizator jest urzgdzeniem stuzacym do jednoczesnego
oznaczania zawartosci wegla i siarki w stalach, zeliwach, stopach
metali niezelaznych i innych materiatach niemetalicznych takich
jak cement, wapno, rudy, ceramika i inne. Analizator umozliwia
oznaczanie zawartosci wegla i siarki od ppm do kilku procent.
Sterowany jest z zewnetrznego komputera i/lub przy pomocy
wbudowanej klawiatury membranowej z ekranem
ciektokrystalicznym. Oznaczenie wegla i siarki odbywa sie metoda
spalania prébki umieszczonej w tyglu ceramicznym w piecu
indukcyjnym (18 MHz, 2,2 KW) w strumieniu czystego tlenu
i pomiarze, przy pomocy detektoréw podczerwieni — osobnych dla
wegla i siarki, wspotczynnika absorpcji  promieniowania
podczerwonego przez SO, i CO..
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Katalog Laboratoriow zostat opracowany przez dr inz. Jarostawa
Pacanowskiego na podstawie materiatow oraz zdje¢ dostarczonych przez
kierownikbw poszczegolnych Katedr, Zaktadéw, Laboratoribw oraz
Pracowni Wydzialu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki
Swietokrzyskiej w Kielcach.

69



